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INSTRUCOES

Este CADERNO contém a Prova Escrita — composta de quatro questdes e vinte e quatro paginas para

a transcricao das respostas definitivas.

Serao distribuidas dez paginas para rascunho, que sao de uso opcional e ndo contarao, portanto, para efeito

de avaliagao.

Caso este caderno estejaincompleto ou tenha qualquer defeito, o candidato devera solicitar ao fiscal de sala

que o substitua.

Nao é permitida a consulta/utilizacao de livros, cédigos, dicionarios, apontamentos, apostilas, réguas,

calculadoras ou qualquer outro material.
Durante a prova, o candidato ndo deve levantar-se nem comunicar-se com outros candidatos.

Caso necessite, o candidato podera solicitar ao fiscal de sala folhas suplementares para rascunho e(ou)

respostas definitivas.

E proibido permanecer com aparelhos eletrdnicos (BIP, telefone celular, agenda eletrénica, relégio do tipo

data bank etc.) durante o periodo de realizacio da prova.

A duracao da prova é de quatro horas, ja incluido o tempo destinado a identificacdo — que sera feita no

decorrer da prova.

Ao terminar a prova, o candidato deve chamar o fiscal mais proximo e devolver-lhe o caderno de prova e

todas as folhas de rascunho, receber o seu documento de identidade e deixar o local de prova.
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PROVA ESCRITA

QUESTAO 1 1

Faga uma digressdo a respeito de apenas um dos formalismos abaixo discriminados.

a) Formalismo newtoniano
Faga uma exposi¢do escrita acerca dos principios da mecanica newtoniana. Na sua exposicdo, os seguintes topicos deverdo ser
abordados:
+ leis de Newton e suas aplica¢des na Fisica, em geral;
+ conceitos de trabalho e energia, aplicando-os ao caso de um sistema conservativo;
+ principios gerais de conservacdo na solug@o de problemas de colisdo.
b) Formalismo candnico
Faga uma exposi¢éo escrita a respeito do formalismo candnico da mecanica. Na sua exposi¢do, os seguintes tdpicos deverdo ser
abordados:
+ conceito de coordenadas generalizadas e de espaco de configuragdes;
* equivaléncia entre os formalismos canonico e newtoniano. Como sugest&o para mostrar essa equivaléncia, assuma que:
i(a—T) ST Lo k=1,
dt\ 9qx) Oqy
em que T ¢ a energia cinética e O, sdo as forgas generalizadas. Suponha que as forg¢as derivam de potenciais; defina a fungdo
lagrangeana L e use a equagdo acima para chegar as equagdes de Lagrange. Mostre, entdo, que essa formulacdo é equivalente ao
formalismo de Newton.
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QUESTAO 2

Termodindmica — Nesta questZo, os trés itens sdo obrigatdrios.

a) Discorra acerca da defini¢do de calor e acerca do conteudo fisico da primeira lei da termodinamica.
b) Discorra acerca da defini¢do de entropia, de temperatura e a respeito do contetido fisico da segunda lei da termodinamica.
c) Discorra a respeito da teoria cinética dos gases e do teorema da equiparti¢do da energia.
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QUESTAO 3

Eletromagnetismo — Discorra acerca de cada umas das equagdes de Maxwell, explicitando a importancia, as implicagdes e os seus papéis
na descrigdo dos fendmenos elétricos e magnéticos. Dé exemplos em que cada uma das equagdes de Maxwell se aplica.

Equagdes de Maxwell
forma integral forma diferencial
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QUESTAO 4 1

Fisica Quantica — Escolha um entre os dois itens abaixo.

a) Fisica Moderna
Faca uma digressdo a respeito da evolugdo da Fisica Moderna, que va desde a descri¢do do corpo negro por Planck, por Wien e por
Rayleig-Jeans, passando pelo efeito Compton, efeito fotoelétrico, principio da incerteza de Heisenberg até a introdugéo da Mecanica
Quantica, dentro do formalismo de Schrodinger. Espera-se, nesta questio, que o relato contemple os resultados experimentais, modelos
teoricos, principios e postulados mais importantes no desenvolvimento da Fisica Moderna.

b) Equacio de Schrodinger para o Atomo de Hidrogénio
Espera-se, nesta questio, que o candidato faga uma descri¢do do atomo de hidrogénio, para o que sugere-se o seguinte roteiro:
escrever o hamiltoniano classico (H) para o atomo de hidrogénio; em seguida, usando as regras de quantizago, encontrar o operador
hamiltoniano quantico correspondente. Com o referido operador, montar a equagdo de Schréodinger e, usando o método de separagéo
de variaveis, reescrever a equagdo Schrodinger, de forma a obter equagdes diferenciais para as partes radial e angular, separadamente.

Informagdes adicionais:
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