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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

A simples lavagem de um carro em equipamentos
automaticos de postos de gasolina gasta, em média, cerca de 100
litros de agua. Diante da perspectiva de um futuro de escassez
desse recurso, diminuir seu desperdicio foi a meta de umatécnica
desenvolvida por uma engenheira civil em seu mestrado,
realizado na Universidade Estadual de Campinas (Unicamp). Na
pesquisa, foi elaborado um processo de reciclagem que reduz a
quantidade de poluentes que se incorporam a agua apos ela ser
usada nos equipamentos de lavagem, o que permite a sua
reutilizagdo pelos postos de gasolina.

O processo de reciclagem que a pesquisadora utilizou e
aperfeigoou foi o da flotago por ar dissolvido: a d4gua usada na
lavagem ¢é armazenada em um recipiente e recebe substincias
quimicas (cloreto de ferro, sulfato de aluminio etc.), que fazem
com que as particulas de sujeira se aglomerem e formem flocos.
Em seguida sdo liberadas microbolhas de ar que aderem aos
flocos de sujeira. O aglomerado particula-bolha ¢ menos denso
que a agua, o que permite a remog¢do manual ou mecanica de
grande parte dos poluentes presentes no liquido.

De 70% a 80% da dgua utilizada em uma lavagem pode
ser recuperada, mas a taxa pode ser ainda maior com o acréscimo
de 4agua da chuva, que serve para minimizar as perdas com a
evaporacgdo e diminuir o indice de poluentes que se concentram
apos varios processos de reciclagem. “Uma certa quantidade de
sais, por exemplo, pode provocar a corrosdo da carroceria do
veiculo”, explica a pesquisadora.

Os poluentes produzidos em uma lavagem de carro séo
uma mixordia: 6leos, graxa, particulas de poeira, carbono, asfalto,
metais pesados, detergentes etc. “Uma remogfo grosseira dos
poluentes pode ocasionar o crescimento de microrganismos,
como a bactéria Legionella pneumophila, que podem provocar
danos a saude das pessoas que entram em contato com o liquido
armazenado”, pondera a pesquisadora. “Além disso, a 4gua pode
ficar com um odor desagradavel”. A reciclagem da dgua usada na
lavagem de carros ainda é incipiente no Brasil, pois a maioria dos
métodos ndo atinge resultados satisfatorios. “No exterior existem
tratamentos eficientes, mas muito caros”, esclarece a
pesquisadora. Os testes em escala experimental realizados
conseguiram remover cerca de 90% dos poluentes suspensos e de
60% a 80% dos dissolvidos. “Esse ¢ um indice de qualidade
otimo para se reciclar a agua”, ressalta.

Ciéncia Hoje on-line. 4/7/2003 (com adaptagdes).

Tendo por referéncia o texto ao lado, julgue os itens a seguir.

51 Deacordo com o texto, na “simples lavagem de um carro em
equipamentos automaticos de postos de gasolina”, sdo

utilizados 100.000 cm’ do liquido citado.

52 O material consumido na simples lavagem de um carro €
constituido por apenas um tipo de particula, formada por

dois atomos do hidrogénio e um de oxigénio.

53 O processo de reciclagem descrito no texto visa retirar

atomos do interior das moléculas de H,O.

54 No processo de reciclagem que a pesquisadora utilizou e
aperfeicoou, entre as substincias quimicas utilizadas no

tratamento da dgua, encontram-se dois sais.

55 No processo de reciclagem descrito, em uma das substéncias
quimicas utilizadas no tratamento da agua, o nimero de
oxidacdo do ferro corresponde a um niimero positivo e igual
ao indice do cloro indicado na férmula dessa substincia
quimica.

56 No processo de reciclagem aperfeicoado pela pesquisadora,
uma das substincias quimicas utilizadas no tratamento da

dgua apresenta moléculas contendo 2 4&tomos de aluminio, 3

de enxofre e 12 de oxigénio.

57 O

corresponde a unido de microbolhas e flocos de sujeira.

“aglomerado particula-bolha”, citado no texto,

58 O “aglomerado particula-bolha”, obtido no processo de
reciclagem descrito, tende a flutuar na agua que esta sendo

tratada.

59 O processo que pode ocorrer na carroceria de veiculos
lavados com 4gua reciclada envolve mudanga de numeros de

oxidacdo.

60 A “mixdrdia” a que se refere o texto corresponde a um

material homogéneo.
61 Na “mixodrdia” citada, ha 4&tomos isolados de carbono.

62 O asfalto ¢ um derivado de polimeros inorgéanicos de fonte

renovavel.

63 O petrdleo ¢ uma substdncia classificada como

hidrocarboneto.

64 Um dos produtos da reacdo eletroquimica principal da
flotacdo aperfeicoada pela pesquisadora é a substancia

Legionella pneumophila.

65 O odor desagradavel, citado pela pesquisadora, € percebido

gragas a difusfo gasosa.
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Na luta contra a poluicdo do ar nos centros urbanos, a
contribuigdo da Quimica ¢ essencial. A Catalise ¢ uma area da
Quimica que permite compreender o funcionamento dos
conversores cataliticos. Mais especificamente, em relagéo ao uso
de combustiveis automotivos, o estudo das reagdes quimicas
envolvidas ¢ de fundamental importancia. Uma das reagdes
relaciona-se a queima de metano, cuja equagdo representativa
ndo-balanceada é:

CH, + 0, > CO, + H,0
[M(C) = 12 g/mol; M(H) = 1 g/mol; M(O) = 16 g/mol].
Acerca desse assunto, julgue os itens subseqiientes.

66 Em um automoével movido a metano, a combustio completa
de 16 kg desse combustivel produz 1.000 mols de moléculas
de agua.

67 Considerando a energia de ativacdo envolvida, os postos de
combustiveis devem possuir recipientes que impegam o
contato da gasolina com o oxigénio do ar.

68 O diagrama abaixo representa corretamente o processo de

combustido do alcool hidratado em motores de automoveis.

A
gas carbonico e agua
complexo ativado

alcool + oxigénio

69 Os conversores cataliticos utilizados nos automoveis

diminuem a energia de ativacdo da combustio envolvida.

A

70 A utilizagdo de alcool em substituicdo a gasolina como
combustivel de veiculos automotores ¢é preferivel, uma vez
que, nesse caso, o equilibrio quimico favorece a reagéo

inversa.

I RASCUNHO !
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Uma forca ¢ denominada conservativa quando o trabalho
realizado por essa for¢a depender apenas das posigdes inicial e

final. Com relacéo a esse conceito, julgue o item abaixo.

71 O trabalho W, realizado por uma forg¢a ao longo de qualquer
trajetoria entre os pontos A e B ilustrados na figura abaixo,
¢ simétrico ao trabalho realizado ao longo da mesma

trajetoria, mas em sentido contrério, isto €, W, = —W,.

A analise de um corpo rigido, em repouso, esclarece informagdes
sobre algumas forgas que atuam no corpo, cujo conhecimento ¢
fundamental quando for necessario escolher materiais e
componentes de uma estrutura. Com relagdo ao equilibrio

estatico, julgue o seguinte item.

72 Uma placa da BR-Distribuidora com massa igual a m ¢
suportada por um fio, de peso desprezivel, ligado a uma
barra homogénea conforme ¢ mostrada na figura abaixo.
Desconsiderando o peso da barra de fixacdo da placa,
pode-se afirmar que a tens&o horizontal 7 na barra ¢ igual a

y/3mg, onde g € a aceleracdo da gravidade local.

Dados:  sen30 = %, cos 30 = ﬁ
| B
30°
A
- P
T
barra de fixagdo ’

correnteza

A figura acima, ilustra um barco atravessando um rio.
Considerando que a velocidade do barco com relagdo a margem
Vi € igual a 2,40 m/s , que a velocidade da agua com relagéo a
margem V,,, ou seja, a velocidade da correnteza, ¢ igual a
1,2 m/s e que V', representa a velocidade do barco com relagéo
a agua, julgue os itens subseqiientes.

Dado: sen30 =

N | —

73 Para atingir a margem oposta do rio na mesma longitude de
partida, o angulo O devera ser igual a 30 °C.
74 O vetor velocidade Vj,, pode ser determinado pela soma

—

vetorial V2, =7, +7,

Aam*

75 Se o vetor velocidade 7, apontar no sentido norte, o barco
se deslocara no sentido noroeste devido a direcdo e ao

sentido da correnteza.

| RASCUNHO ! s
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As propriedades de superficie aparecem sempre que duas
superficies estdo em contato, como por exemplo liquido-gas,
liquido-liquido. Essas propriedades decorrem da assimetria das
forcas entre as moléculas dos dois meios na superficie.

ciéncia de extiair
cnergia da terra

Scientific American Brazil. Edi¢io especial
Petrobras — 50 anos de inovacio, 2004.

A figura acima mostra uma gota de petréleo em contato com o ar.

Com base no texto e na figura, julgue o item que se segue.

76 A forma aproximadamente esférica da parte inferior da gota
de petrdleo deve-se a tensdo superficial do fluido, cuja

unidade de medida no sistema internacional (SI) é N/m.

. P,
—r Iff:;::"

| ']
’

I | s \

A figura acima mostra um tipo de dleo fluindo por um tubo,
denominado de tubo de Venturi. Um técnico observa que a
pressdo P, é maior que a pressdo P,. Considerando que a 4rea da
secdo transversal A, é maior do que A,, que o 6leo é um fluido
ideal e que a influéncia da variagdo da altura nas diferentes partes

do tubo € desprezivel, julgue os itens a seguir.
77 Pode-se afirmar que a velocidade V, ¢ menor que a
velocidade V,.

78 Asvariagdes de velocidades e pressdes no aparelho (tubo de

Venturi) podem ser descritas usando o principio de Pascal.

K

100°C — 8 = = = 211°F
M °F
e 150°F
S0°C —
-;' (T °F
T T,
s0op
0~C ——— 3°F
s [] o7
Celzius | | Fahrenheik

A figuraacima mostra arelagdo entre duas escalas termométricas.
Com base nessas informagdes, julgue o item que se segue.

79 A relacdo entre as escalas de temperatura Fahrenheit e

Celsius ¢ dada pela expressdo: T(°F) = %T("C).

A figura acima mostra um termdémetro para fornos de alta
temperatura. O funcionamento desse termdmetro tem como
principio a dilatacdo térmica de um metal em forma de espiral
ligado a um ponteiro. Ao variar a temperatura do forno de 0 °F a
500 °F, o ponteiro gira um dngulo O = 240 graus. Suponha que a
dilatacdo do metal forma um arco de circunferéncia, como mostra
o detalhe ao lado esquerdo do termometro. Com base na figura e
no texto acima, julgue o item subseqiiente.

80 Pode-se afirmar que o metal serd dilatado em um

comprimento igual a g TR, onde R € o raio do arco da

circunferéncia.
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vapor

liquido e vapor

temperatura (°C)

liquido
e

gelo

T | iH1 v e |
calor adicionado (kcal)

A figura acima mostra o grafico da temperatura em
fungdo do calor adicionado para transformar 1,0 g de gelo a
-40 °C em vapor acima de 100 °C a 1,0 atm. Os calores
especificos e latentes da 4gua a 1,0 atm sdo fornecidos abaixo.

calor latente de fusdo L.=3,33 x10°J/kg

calor latente de vaporizacdo L, =22,6 x 10°J/kg

calor especifico (liquido) C_=4.186 J/(kg°C)

calor especifico (gelo) C,=2.100 J/(kg-°C)

Considerando o texto e as informagdes contidas no grafico, julgue
os itens seguintes.

81 Durante as mudangas de fase, ndo ha variacdo de
temperatura.

82 Umrefrigerador necessita retirar do sistema acima de 660 kJ
para transformar 1,5 kg de agua a 20 °C em gelo a —12 °C.

I RASCUNHO I 1

A ilustracdo a seguir mostra uma representacio
esquematica das principais partes do olho humano. A imagem
formada na retina deve-se aos raios luminosos que atravessam a
cornea passando pelo cristalino. O cristalino ¢ uma lente delgada,
biconvexa e com concavidade variavel.

secdo transversal do olho humano

~ musculo ciliar

retina

. n,= 1,337
cornea = o humor
' n=14 - aquoso
n, o
| | a
humor =7, oy ‘,-l' i
aquoso i lente P
iris cristalino e Nervo
.". dtico

De acordo com as informagdes acima, julgue os itens que se
seguem.

83 Raios luminosos, ao passarem do interior da lente (cristalino)
para o meio aquoso, terdo um angulo de refragdo maior do
que o angulo de incidéncia, caso a incidéncia ndo seja
normal.

84 Considerando o cristalino uma lente biconvexa com os dois

raios de curvatura iguais, pode-se afirmar que a imagem
formada sera sempre real e invertida.

frente de
onda fonte sonora O”O'a
%
. C‘/]O
L Tue %
= o & [s - =
S 1
o
e bservad
. I - » observador
IV em repouso

As figuras acima mostram frentes de ondas emitidas por uma
fonte sonora em diferentes situagdes e um observador em repouso
localizado a direita. A fonte, em todos os casos, emite ondas com
freqiiéncia fixa. Desconsiderando a velocidade do meio de
propagacdo e ainda considerando que o meio de propagagéo ¢é
homogéneo ¢ com densidade constante, julgue os itens

subseqiientes.

85 A fonte emissora, no caso I, estd em repouso em rela¢éo ao
solo e, no caso 1, se desloca para a esquerda com velocidade
constante.

86 O fenomeno mostrado na figura Il ocorre quando a
velocidade da fonte é igual a velocidade do som no meio, ao
passo que o fendmeno indicado na figura IV ocorre no caso
da velocidade da fonte ser maior que a velocidade do som no
meio. Em ambas as situagdes, a freqiiéncia ouvida pelo
observador pode ser calculada pelo efeito Doppler.
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A figura a seguir mostra um espelho esférico refletor, onde os RASCUNHO

simbolos O, I e F referem-se ao objeto, imagem e ponto focal,

respectivamente.
e
b : i _{______"‘—.l
= ] i
hy 3 : T |
"’f g + B |
— = 5 H
i ||' I
ol \
|

| i

Com relagdo a essas informagdes, julgue o item que se segue.

87 O espelho é do tipo convexo cuja imagem formada € real e
invertida.

O circuito representado na figura abaixo contém duas
malhas e é composto por fonte, resistor, capacitor e indutor, que
freqiientemente ¢ usado em equipamentos tais como flash de
cameras fotograficas, alarmes ou desfibriladores na estabilizagéo
das fungdes cardiacas.

chave .
1 2 indutor
O\O O
malha 1 malha 2
. g
+ H++ capacitor R
t— I E VI ==
L bateria externa lampada

Com base no circuito representado na ilustra¢do acima, julgue os
seguintes itens.

88 Apos o carregamento completo do capacitor, a ddp entre as
placas do mesmo sera maior que a ddp entre os terminais da
bateria.

89 Para aumentar a capacitancia equivalente do circuito acima,
seria necessdrio introduzir mais capacitores no referido
circuito e liga-los em série.

I II I

Considerando as trés conexdes mostradas na figura acima, julgue
o0 item seguinte.

90 As conexdes I e II permitirdo acender a ldmpada, enquanto
a conexao III ndo permitira acendé-la.
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Uma carga de tubos foi recebida por um almoxarifado de
uma usina. Para o controle dimensional das paredes dos tubos,
foi utilizado o tipo de paquimetro mostrado acima. Nessa
situacdo, com relagdo a construgdo, ao valor da medigéo, aos
varios componentes ¢ a conservagédo desse instrumento, julgue os
itens seguintes.

91 O valor da espessura do tubo, nessa medigdo, ¢ de
17,24 mm.

92 O componente da legenda I é o batente, com formato
circunferencial para facilitar as medi¢des em superficies
curvas.

93 A legenda II indica o arco, usualmente isolado para evitar
dilatagdo térmica devida ao calor das méos da pessoa que
realiza a medig&o.

94 A legenda III mostra a trava do micrémetro, que serve para
imobilizar o fuso em uma medida determinada.

95 Se o0 passo da rosca do fuso micrométrico for de 0,5 mm e o
tambor tiver 50 divisdes, a resolugdo desse micrometro sera
de 0,02 mm.

96 Parasuaadequada conservagdo, esse micrometro, depois de
limpo com flanela, deve ser untado com vaselina liquida e
guardado em estojo apropriado.

I RASCUNHO ! 1

0 1 2 3
N

N

A medigdo representada acima, em um furo de
equipamento hidraulico, foi feita utilizando-se uma régua
graduada em aco inoxidavel. As medidas indicadas na régua
mostrada estdo gravadas no sistema inglés (polegadas e fracdes).
Nessa situag@o, julgue os itens a seguir.

97 A profundidade do furo, medida pela régua, ¢ de 1 5/32”.
98 A régua utilizada ¢ do tipo de encosto externo.

99 Considerando o hachuramento da vista em corte, ¢ correto
concluir que o material do equipamento € o ferro fundido.

v (@)

0,2

S SS N
T < S on
o [\

" < ‘SN

220.1

77£0.1

129,37

O desenho acima mostra a vista frontal de um eixo
cilindrico de trés corpos, que vai ser fabricado segundo as
dimensdes e tolerancias indicadas. Também estdo mostrados os
valores dos graus de rugosidade para as varias superficies. Nessa
situagfo, julgue os itens subseqiientes.

100 As cotas basicas desse eixo sdo: comprimento igual a 129 m
e didmetro igual a 52 mm.

101 O comprimento maximo desse eixo ¢ de 129 mm.

102 A cotagem do eixo, no comprimento, foi feita por face de
referéncia, pois esse eixo deve ser usinado com precisdo.

103 A tolerancia da cota do didmetro da ponta de eixo ¢ de
0,5 mm.

104 As superficies planas das pontas do eixo devem ficar no
estado em que se encontrava a matéria-prima para sua
fabricagdo, isto ¢, ndo devem ser usinadas.

105 Depois da usinagem, as superficies cilindricas do eixo
devem ficar com um grau de rugosidade de 1,6 mm.

106 A ponta do eixo, no didmetro menor, deve ter uma
circularidade de 0,3 mm para qualquer se¢fo reta.

107 A ponta do eixo, no didmetro maior, deve ter uma
concentricidade com o corpo do eixo intermedidrio em um
valor de 0,2 mm.
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A figura acima mostra uma tesoura de bancada cujo
brago de acionamento foi fabricado usando-se chapa de um ago
carbono ductil. A 1dmina de corte foi feita de um ago tenaz e o
gume de corte passou por um processo de cementagdo seguido de
normalizagdo e témpera. Um serralheiro foi designado para cortar
uma chapa de ago-carbono de 2 mm de espessura. As dimensdes
da tesoura estdo indicadas na figura e a resisténcia da chapa, ao
corte da lamina no ponto de contato com o gume, ¢ de 600 N.
Nessa situag@o, julgue os itens que se seguem.

108 Para cortar a chapa o serralheiro devera aplicar uma for¢a
de, pelo menos, 30 N.

109 O brago de acionamento da tesoura foi feito de um ago ductil
porque, se o serralheiro aumentar o comprimento do brago,
por meio de um tubo, este deformara e ndo se quebrara se o
esfor¢o aplicado for excessivo, ultrapassando o limite de
escoamento do material.

110 A cementagdo, seguida de normalizacdo e témpera,
constituiu-se em um conjunto de tratamentos térmicos que
permitem que o gume de corte da ldmina atinja dureza
elevada equivalente ao da martensita.

111 O tratamento de normalizag#o, feito no gume de corte depois
da cementagdo, deve ter sido devido a necessidade de se
regenerar a textura grosseira da pe¢a cementada, tornando a
granulag¢@o do gume mais fina.

I RASCUNHO ! 1

Uma caldeiraria pesada foi contratada para fabricar as
colunas cilindricas de sustentacdo de plataformas de petrdleo.
Essas colunas sdo grandes tubuldes feitos em ago-liga, fabricados
por curvamento a frio de chapas, com o auxilio de rolos giratdrios
de ferro fundido, conforme indicado no desenho acima.
Nessa situag@o, quanto ao processo de fabricagdo e ao tipo de
maquina operatoria, julgue os itens seguintes.

112 A maquina escolhida para essa operacdo foi uma viradeira.

113 A chapa pode ser curvada até um didmetro minimo de
1.000 mm.

114 Para essa operagdo de dobramento, os rolos inferiores
(B e C) devem ter sido movimentados para cima até
pressionar a chapa.

115 Antes de comegar a operagdo propriamente dita, as
extremidades da chapa devem ser curvadas para facilitar a
passagem nos rolos e evitar que fiquem trechos planos.

116 Uma chapa de ago-liga pode ser corretamente curvada até o
fechamento do cilindro em apenas um passe operatdrio da
maquina.

117 Nessa maquina, ¢ possivel curvar uma chapa de ferro
fundido cinzento de uma polegada de espessura.

Uma chapa de aco ASTM A 285 grau A, cujas
dimensdes estdo indicadas da figura acima, vai ser cortada por
meio de uma guilhotina. O limite de resisténcia para esse material

¢ de 320 MPa e a tensdo de cisalhamento é de % desse limite de

resisténcia. Com referéncia a essa situacdo, julgue os itens a
seguir.

118 O esforgo que a guilhotina precisa desenvolver para cortar
a chapa ¢ de, pelo menos, 216 kN.

119 O aco ASTM A 286 grau A ¢ classificado como um ago
doce, pois tem 0,17% como percentual maximo de carbono.

120 As guilhotinas modernas devem ter dispositivos de protegéo
para evitar o decepamento das maos dos operadores.
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Um lote de cinco materiais diferentes foi recebido pelo
almoxarifado de uma empresa montadora. Os certificados dos
materiais informavam tratar-se de metais diversos, cujas
composic¢des quimicas estdo abaixo transcritas:

I 0,25% C; 1,00% Mn; 0,40 % Si; 0,04% S; 0,02% P.

I 0,08% C; 2,00% Mn; 1,00% Si; 18,00% Cr; 8,00% Ni;
0,03% S; 0,03% P.

IIT 0,40% C; 0,90% Mn; 0,40% Si; 0,90% Cr; 0,20% Mo;
0,02% S; 0,02% P.

IV 3,00% C; 0,80% Mn; 2,80% Si; 0,20% S; 0,40% P.

V 0,40% Fe; 0,05% Mn; 0,25% Si; 0,05% Cu; 0,05% Mg;
0,05% Zn; 0,03% Ti; 99,17% Al.

Julgue os itens seguintes quanto ao tipo e a classe de metal recebido
pelo almoxarifado.
121 O material I é um ago doce equivalente ao aco ABNT 1025.

122 O material II é um aco baixo-carbono equivalente ao ago
ABNT 1008.

123 O material III € um ago baixa-liga equivalente ao aco SAE
4140.

124 O material IV pode ser um ferro fundido cinzento, se o material
foi resfriado lentamente no processo de produgéo.

125 O material V é um bronze-aluminio.

Um tarugo fundido e forjado em aco carbono, com quatro
polegadas de didmetro, vai ser utilizado para a fabricago do eixo de
um rebocador. O material do tarugo ¢ o ago carbono para forjados
ASTM A 668 grau E. Alguns defeitos de fundigdo foram reparados
por soldagem a arco elétrico. Apds a soldagem, houve necessidade
de se proceder a um tratamento térmico de alivio de tensdes,
conforme especificava o plano de fabricagdo. Um técnico consultou
anorma americana ASME secdo VIII div.1 que, no paragrafo UCS-
56 — requisitos para tratamento térmico pos-soldagem —,
transcreve a seguinte tabela (j& traduzida para o portugués):

Tabela UCS-56:
requisitos para tratamento térmico para ago carbono

tempo minimo de tratamento na
temperatura temperatura normal para a
peratu espessura nominal
material nomngiide
tratamento °C, acima de 2
minima . . acima de
até 2 polegadas | polegadas até 5
5 polegadas
polegadas
2 h mais 2 h mais 15 min
aco- 15 min para cada para cada
carbono 600 Ih polegada, 15 polegada polegada
min minimo L . a .
comum adicional acima | adicional acima
de 2 polegadas | de 2 polegadas

Julgue os itens subseqiientes, quanto ao tratamento térmico correto
a que foi submetido o tarugo.

126 O tratamento térmico de alivio de tensdes deve ser conduzido
a uma temperatura minima de 600 °C, durante um tempo de
permanéncia na temperatura de alivio de 2 horas.

127 O tratamento térmico de alivio de tensdes poderia ser
conduzido a uma temperatura de 760 °C, ja que a temperatura
minima para esse tratamento térmico ¢ de 600 °C.

128 Se o tarugo fosse de duas polegadas, o tempo minimo de
permanéncia seria de 2 horas.

129 Se, para o tarugo, tivesse sido especificado um tratamento
térmico de normalizag@o, a operagdo de resfriamento dessa
peca deveria ser feita dentro do forno.

SAW
UT

10 50 - 180
10 1750 -180

Uma viga I, em ago Corten, vai ser fabricada por
processo de soldagem a arco elétrico. O projeto da junta de
solda, o processo de soldagem e os ensaios ndo-destrutivos,
segundo a norma AWS, estdo especificados no desenho
ortografico acima. Todo cuidado deve ser observado para
evitar distor¢do na soldagem. No contexto da fabricagdo dessa
viga apresentada na situacdo acima, julgue os itens que se
seguem.

130 O processo de soldagem selecionado para essa fabricacdo
foi a arco elétrico eletrodo revestido.

131 O ensaio ndo-destrutivo que deve ser aplicado depois da
soldagem ¢ o ultra-som.

132 Essa soldagem deve ser feita com corddes filetados e o
tamanho minimo dos corddes ¢ de 10 mm.

133 Os corddes de solda devem ser depositados de forma
intermitente e dispostos em cadeia nos dois lados dessa

viga.
134 Cada cordéo deve ter um comprimento de 180 mm e eles

devem estar distantes 50 mm entre si.

135 Para evitar distor¢@o na soldagem, os corddes devem ser
depositados um a um em lados alternados da viga.

Uma tubulagéo de grande didmetro para condugéo de
gas de alto-forno vai ser soldada pelo processo a arco elétrico
eletrodo protegido com atmosfera gasosa, comumente
conhecido como MAG. O eletrodo selecionado para essa
soldagem ¢ o da classe AWS ER70S-6.

Nessa situacdo, julgue os itens seguintes, quanto ao manuseio,
normalizag8o, tipo e propriedades mecénicas desse eletrodo.

136 As duas primeiras letras, ER, significam que se trata de
um eletrodo.

137 O numero 70 indica que esse eletrodo tem um limite de
escoamento minimo de 70.000 psi.

138 A letra S indica que esse eletrodo ¢ constituido de um
arame solido.

139 O nimero 6 indica que se trata de um eletrodo baixo
hidrogénio.

140 A letra A da sigla MAG significa que deve-se soldar com
0 gas argonio.
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Magariqueiros e soldadores precisam adotar precaugdes de

seguranga quando manuseiam cilindros de oxigénio e acetileno, e
equipamentos de soldagem ou de oxicorte. Essas precaucdes sdo
necessarias para evitar acidentes durante as operagdes de soldagem
e corte. Julgue os itens que se seguem, quanto aos aspectos de
seguranca que devem ser seguidos por magariqueiros e soldadores.

1M

142

143

144

145

146

O magariqueiro pode trabalhar com a garrafa de acetileno
deitada no chéo, calgando a garrafa para evitar que essa venha
a rolar no solo.

Para evitar corrosdo nos equipamentos, o soldador
oxiacetilénico deve lubrificar com graxa ou 6leo lubrificante as
conexdes dos sistemas de oxigénio e acetileno.

Para evitar desperdicios e riscos, o magariqueiro deve esvaziar
completamente o cilindro de acetileno utilizando todo o gés da
garrafa.

Uma vez utilizado o gas, deve-se recolocar o capacete de
protecdo das valvulas dos cilindros e devolver as garrafas ao
depdsito.

N4o se deve posicionar os cilindros proximo a fontes de calor,
pois o aumento da temperatura nos cilindros facilita a saida dos
gases.

Para evitar o retrocesso de chama, devem ser instaladas
valvulas de seguranca nas mangueiras de oxigénio e acetileno.

Um dos ensaios ndo-destrutivos mais utilizados para a
verificag@o da sanidade das soldas de tubulagdes € o método
daradiografia industrial. Com relago a esse método, julgue os

itens subseqientes.

147 A radiografia industrial usa o mesmo principio da
radiografia clinica, isto ¢, a solda a ser ensaiada deve ser
colocada entre a fonte emissora de radiacdo e o filme

radiografico.

148 Uma parte dos raios emitidos pela fonte ¢ absorvida pela
solda e a outra atravessa-a, sensibilizando o filme e

produzindo nele uma imagem da solda ensaiada.

149 A revelacdo do filme produz uma chapa radiografica para

ser analisada e interpretada por um técnico especializado.

150 Nagamagrafia, utilizam-se apenas dois istopos artificiais

— o iridio-192 e o talio-170.
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