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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

X 0 1 2 3 1415
frequéncia absoluta 80 47 30 20 6 1

Um levantamento foi realizado para se avaliar, por municipio, a
quantidade X de obras que estfio sob suspeita de irregularidade.
Com base em uma amostra de municipios, foi obtida a distribuico
de frequéncias mostrada na tabela acima. Com base nessas
informagdes, julgue os itens a seguir.

51 O diagrama de setores (ou pizza) € um grafico apropriado para
se representar a distribuigdo de probabilidade da variavel X.

52 Os extremos minimo € maximo da varidvel X foram,
respectivamente, iguais a 1 e 80.

53 O numero de municipios que tém obras sob suspeita de
irregularidades € superior a 120.

54 O total de municipios considerado no levantamento foi
superior a 180.

55 A distribui¢do da quantidade X apresenta assimetria a direita
(ou positiva).

56 Considerando que a média de X seja igual a 1,1 e que
CV = 133%, entdo a varidncia da distribuicdo de X ¢
superior a 1,8.

57 O primeiro quartil e o quarto decil da distribui¢do de X sdo

iguais a 0.
fonte de graus de soma dos média dos raziao
variacio liberdade | quadrados | quadrados F
regressao 1 2.061,49 2.061,49 433,40
erro 78 371,01 4,75
total 79 2.432,50

Um analista deseja avaliar se o tempo — Y —, em dias, que um
processo judicial leva para ser concluido esta relacionado com a
quantidade — X — de juizes disponiveis no tribunal em que tal
processo foi julgado. O quadro acima apresenta a tabela de analise
de variancia (ANOVA) correspondente a essa avaliagdo por
regressdo linear simples, em que Y ¢ a variavel respostae X ¢ a
variavel regressora, com base no método de minimos quadrados
ordinarios. Considerando essas informagdes e os conceitos de
analise de regressdo linear e inferéncia estatistica, julgue os itens de
58 a 69.

58 Suponha que o modelo ajustado tenha aproximadamente a
forma Y = -2X + B, em que B € uma estimativa do intercepto.
Nessa situagdo, estima-se que cada juiz acrescentado ao
tribunal representa uma reducdo de dois dias, em média, no
tempo para a conclusdo de um processo nesse tribunal.

59 Para a modelagem foram consideradas 79 observagdes.

60 O coeficiente de determinagdo R* do modelo ajustado foi
superior a 80%.

61 Se a estimativa do coeficiente angular do modelo for inferior
a -2, com base nesse valor, ¢ correto inferir que a variavel X
explica parte da variagdo de Y de modo significativo.

62 Considere que a distribuicdo dos tempos Y siga uma
distribui¢@o normal e que o analista efetue o ajuste do modelo
pelo método da maxima verossimilhanga. Nessa situaggo, o
modelo ajustado sera diferente do modelo ajustado pelo
método de minimos quadrados ordinarios.

63 O desvio padrio amostral da varidvel resposta Y foi
inferior a 6.

64 O método de minimos quadrados ordindrios produz
estimadores BLUE (best linear unbiased estimator), pois as
variancias desses estimadores s2o iguais a varidncia do erro
aleatério do modelo.

65 As varidveis X e Y possuem correlagdo linear superior a 0,90.

66 Suponha que a estatistica 7 referente ao coeficiente angular do
modelo tenha sido superior a 28. Nessa situagdo, ¢ correto
concluir que tal coeficiente € estatisticamente significativo a
um nivel de significancia de 5%.

67 Se a distribui¢@o dos residuos nfo for normal e assimétrica, o
teste ndo paramétrico dos sinais serd apropriado para testar se
a média dos residuos ¢ igual a 0.

68 Uma ferramenta descritiva para avaliagdo e diagnostico do
modelo é o grafico de residuos. Nesse grafico, os residuos
devem apresentar-se dispostos aleatoriamente em torno do
ponto zero.

69 Se o valor zero for contemplado pelo intervalo de confianga do
coeficiente linear, € correto afirmar que o coeficiente ajustado
ndo foi estatisticamente significativo.
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Um fiscal deverd escolher aleatoriamente algumas areas de

certa floresta para serem visitadas. Com base em um mapa, o fiscal
dividiu a floresta em regides mutuamente exclusivas, formando uma
particdio. Essas regides possuem areas distintas.

Tendo como referéncia essa situacdo, julgue os itens de 70 a 81,
com base nos conceitos de probabilidade e inferéncia estatistica.

70

n

12

13

14

75

76

11

18

Considere que a distribuigdo de uma variavel de interesse do
fiscal siga uma distribuicdo assimétrica e bimodal. Nessa
situagdo, se X , 1 e O representam, respectivamente, a média
amostral, amédia populacional e o desvio padréo populacional

dessa distribui¢do, entdo é correto afirmar que wﬂvﬂl 1),

se o tamanho da amostra # for suficientemente grande.

Suponha que o fiscal escolhera aleatoriamente duas regides.
Considere que a probabilidade de a regido A ser escolhida seja
igual a 0,3, enquanto a probabilidade de se escolher a regido B
seja igual a 0,1. Nesse caso, considerando que ha
independéncia entre os eventos considerados, se A foi a
primeira regido escolhida, entdo a probabilidade de a segunda
regido escolhida ser B ¢ igual a 0,1.

Considere que uma varidvel a ser avaliada pelo fiscal seja a
proporcéo da area desmatada em cada regido visitada. Se essa
proporcéo de area desmatada for uma variavel aleatoria, entdo
um modelo de distribuicdo discreta permite adequadamente
representar a distribuicdo dessas proporgdes.

Suponha que o fiscal deseje estudar a distribuicdo do nimero
de irregularidades por regido visitada. Nessa situagdo, o
numero médio de irregularidades por regido ¢ uma variavel
aleatéria discreta, e a quantidade total esperada de
irregularidades na floresta ¢ igual a soma simples das
quantidades médias de irregularidades por regifo.

Considere que a floresta tenha sido dividida em 10 regides e
que a soma das probabilidades de selecdo das 8 maiores
regides seja igual a 0,8. Nessa situagfio, a probabilidade de
sele¢do da menor regifo € superior a 0,2.

Suponha que a distancia percorrida (em km) pelo fiscal seja

uma variavel aleatoria X, continua e positiva. Nesse caso,

a probabilidade de o fiscal percorrer mais de 100 km ¢é
100

dada por I f(x)dx , em que f(x) é a fungdo densidade de
0

probabilidade da variavel aleatdria X.

Considere que uma das variaveis de interesse do fiscal seja a
concentragdo (em ppm) de certo poluente em estacdes de
observagdo e que tal concentracdo siga uma distribuicio
normal X cujo desvio padrido seja igual a 5 ppm. Nessa
situacfio, a probabilidade de se registrar uma concentragio
superior a média de X ¢ inferior a 0,49.

Suponha que um indice de qualidade do ar a ser monitorado
pelo fiscal siga uma distribui¢do normal X com média 30 e
varidncia 25. Sabendo-se que P(Z > 1,645) = 0,05, em que
Z ~N(0, 1), é correto afirmar que P(X > 38,225) = 0,05.

Suponha que a mediana amostral Md seja uma estatistica
considerada pelo fiscal para efetuar inferéncias acerca da
média B de uma distribuicdo simétrica cujo desvio padrdo
populacional € igual a 0. Nessa situago, para uma amostra de
tamanho #» suficientemente grande, pelo teorema central do

(Md - 11)2\n
o

limite, € correto afirmar que ~N(0,1).

19

81

Considere que a floresta tenha sido dividida em quatro regides,
A, B,CeD,equeP,, Py, P. e Py sejam as correspondentes
probabilidades de selegdo dessas regides. Se duas regides
forem escolhidas aleatoriamente pelo fiscal, entdo a
probabilidade de a amostra contemplar a regio A sera igual
a (P,

Suponha que o numero X de espécies de plantas nas areas
selecionadas pelo fiscal siga uma distribui¢do de Poisson com
média A. Nessa situagdo, dependendo da magnitude das
contagens X, a distribuicdo de Poisson pode ser aproximada

pela distribui¢do normal com média A e desvio padrdo ﬁ .
Se a probabilidade de se escolher a regido G cai pela metade
depois de se escolher aregifio F e se P(F)=0,12 e P(G) = 0,08,

entdo € correto afirmar que a probabilidade de se escolherem
os locais F ou G € superior a 0,2.
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Com relagdo aos testes ndo paramétricos, julgue os proximos itens.

82 O teste F utilizado na analise de varidncia ndo é valido em
situagdes em que os dados ndo seguem distribuicdo normal
e(ou) a varidncia da variavel resposta ndo € constante em
fungdo das condi¢des de avaliagdo do experimento. Nesses
casos, o teste de Kruskal-Wallis é mais apropriado.

83 Para a comparagio de duas amostras independentes, sdo
utilizados tanto o teste de Wilcoxon como o de

Wilcoxon-Mann-Whitney.

84 Quando a hipdtese de normalidade ¢ satisfeita, em pequenas
amostras, o teste dos sinais € mais poderoso que o teste ¢ para
amostras pareadas, ja que a distribuigfo ¢ possui caudas mais
pesadas que a distribuicdo normal padréo.

85 O teste dos sinais de McNemar permite efetuar comparagdes
entre dois tratamentos cuja varidvel resposta € binaria.

Julgue os itens seguintes considerando o cendrio de amostragem
aleatoria simples, processo de amostragem probabilistica no qual
todas as » unidades amostrais, das N unidades que compdem a
populagdo (N > n), possuem as mesmas probabilidades de selecdo.

86 Na amostragem aleatoria simples, a ordem dos elementos na
amostra ndo ¢ relevante: as amostras {X, Y, Z} e {Z, X, Y},
por exemplo, s@o consideradas idénticas.

87 Suponha que de uma populagdo com N = 12 elementos seja
retirada a amostra {10; 7; 13} de tamanho » = 3. Nessa
situagfo, estima-se que a variancia da média amostral seja
igual a 3.

88 Ao se realizar o calculo do tamanho da amostra para um
levantamento sobre uma populag&o finita de tamanho N, o fator
de corregdo para populagdes finitas corresponde a uma
grandeza sempre inferior a 1.

89 Em uma populagdo de N = 15 elementos, o numero de
possiveis amostras de tamanho n =2 é igual a 210.

Considere que uma populagdo composta por 100 individuos seja
estratificada da seguinte maneira: o estrato 1 contempla 50
individuos, o estrato 2 é composto por 30 individuos e o estrato 3
¢ formado por 20 individuos. Com base nessas informagdes, julgue
os itens subsecutivos.

90 Suponha que sejam retiradas amostras de tamanhos iguais nos
trés estratos e que as estimativas da média por estrato sejam

X =10, X

estrato 1

=6e‘XT

= 8. Nessa situaco, a
estrato 2 estrato 3

estimativa global da média populacional ¢ igual a 8,4.

91 Suponha que se deseje tomar uma amostra dessa populagio
optando-se pela alocagdo proporcional ao tamanho dos
estratos. Nessa situagdo, sendo amostrados 9 individuos do
estrato 2, é correto inferir que a quantidade de individuos na
amostra era igual a 27.

A respeito de amostragem por conglomerados, julgue o préximo
item.

92 Na amostragem por conglomerados em estagio unico, é
possivel fixar, a priori, o tamanho exato da amostra total ainda
que os tamanhos dos conglomerados sejam diferentes.

Considerando X;, X, e X; trés valores gerados independentemente
a partir de uma distribuicdo de Bernoulli com probabilidade de
sucesso igual a 0,3, julgue os itens seguintes.

93 A soma Y = 2X, + 2X, + 2X; pode ser vista como uma
realizag@o de uma distribui¢do binomial com pardmetros n =6
ep=03.

94 O valor W, em W=3 -X, -X, -X;, pode ser visto como uma
realizag@o de uma distribui¢@o binomial com média iguala2,1.

Com relagfio a estatistica computacional, julgue os itens que se
seguem.

95 O algoritmo da aceitagdo-rejeicdo permite simular valores de
variaveis aleatorias continuas, mas ndo realizagdes de variaveis
discretas.

96 Considere que X seja uma variavel aleatoria com distribuigéo
exponencial com média igual a 4. Nessa situagdo, de acordo
com o método da transformagdo inversa, uma realizagdo x
dessa distribui¢do exponencial pode ser gerada por
x=(1/A)In(1 - u), em que u é uma realizagdo da distribui¢do
uniforme no intervalo [0, 1], e In representa o logaritmo
natural.

97 Parase gerar umarealizag@o x de uma distribui¢@o normal com
média 5 e varidncia 4 a partir de uma distribuicdo normal
padrdo, basta gerar uma realizagdo z de uma distribuicdo
N(0, 1) e, em seguida, aplicar a transformagdo x = 5 + 4z.
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1 2 3 45
103 07 0 0 0
2005 05 0 0 0
P=3(0 0 1 0 0
4/0 0 0208 0
51 0 o o0 o

A matriz acima corresponde & matriz de transi¢do de estados de
uma cadeia de Markov em tempo discreto. Julgue os itens a seguir
com base na matriz.

98 A probabilidade de o processo sair do estado 1 e passar para o
estado 2, em dois passos, ¢ igual a 0,49.

99 Os estados 1 e 2 dessa cadeia de Markov sdo recorrentes.

100 O estado 4 da matriz P ¢é transiente.

101 Os estados 3 e 5 sdo absorventes.

Considerando que o nimero de consumidores que chegam a
determinada loja seja descrito por um processo de Poisson
homogéneo com taxa de 30 consumidores por hora, julgue os itens
subsequentes.

102 Sendo o percentual de consumidores do sexo feminino que
frequentam essa loja igual 70%, a probabilidade de nenhum
consumidor homem entrar nessa loja durante um intervalo de
15 minutos corresponde a exp{-9/4}.

103 A média do intervalo de tempo entre as chegadas de dois
consumidores consecutivos ¢ de 30 segundos.

Considerando o modelo de fila M/M/1, em que os usudrios entram
na fila conforme um processo de Poisson com taxa igual a 5
usudrios por hora e o fato de que, nesse sistema de servidor unico,
a taxa de atendimento ¢ de 6 usuarios por hora, julgue os itens
seguintes.

104 Com o sistema em equilibrio, o numero esperado de usuarios
no sistema (em atendimento ou esperando na fila) é igual a 5;
se a capacidade de atendimento elevar-se para 7 individuos por
hora, o nimero médio de individuos no sistema sera reduzido
em 50%.

105 Se um novo usuario entra na fila quando 5 usuérios ja se
encontram no sistema, entfio o seu tempo de espera até ser
atendido segue uma distribui¢go gama cuja média ¢ igual a 1
hora.

Considerando que, em uma fila unica do caixa-rapido em um
supermercado, os clientes cheguem, de acordo com um processo de
Poisson, com taxa igual a 20 pessoas por hora e que o nimero de
atendimentos de cada caixa seja representado por um processo de
Poisson com taxa de 15 atendimentos por hora, julgue o proximo
item.

106 E necessario haver, pelo menos, 5 caixas em operagéo para que
o tamanho da fila ndo cresga indefinidamente.

Considerando que as varidveis aleatorias X;, X, e X; sejam
conjuntamente distribuidas segundo uma distribuicdo normal
multivariada cujo vetor de médias e matriz de covariancias sejam,

respectivamente,
LS )] Oy Opp 931 210
p=|dy=|4]e =0y Oy Oyu|=|1 9 3|,
My 2 03 Oy Oy (03 4

em que 0; = Cov(X}, X)), i,j = 1, 2, 3, julgue os itens seguintes.

107 A variavel Y =2X, + X, tem distribui¢do normal com média 4
e varidncia 17.

108 As variaveis X, e )X; sdo independentes.

108 A distribui¢8o condicional X;| X, =4 (distribui¢fo condicional
de X;, dado X, = 4) segue uma distribui¢do normal com média
igual a 2.
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Considerando a matriz de distancias e o dendrograma acima,
que se referem aos objetos 4, B, C e D de um problema de analise

de conglomerados, julgue os itens que se seguem.

110 Com base no método hierarquico aglomerativo, é correto
afirmar que o agrupamento representado no dendrograma foi
realizado conforme os seguintes passos: fusdo dos objetos A
e B, formando-se o grupo (4B); fusdo dos objetos C e D,
formando-se o grupo (CD); e agrupamento do grupo (4B) com
o (CD).

111 Caso se faca a opgdo por dois conglomerados, um deles sera
composto pelos objetos 4 e B e o outro, pelos objetos C e D,
composicdes essas que serdo mantidas mesmo se a distdncia

entre os objetos 4 e B for menor.

Com relacdo a analise discriminante e a rotacdo varimax, julgue os

proximos itens.

112 Muito utilizada em andlise fatorial, a rotagdo varimax ¢

ortogonal, ou seja, os fatores rotacionados ndo s&o

correlacionados.

113 A andlise discriminante constitui técnica multivariada que
permite classificar os objetos que formam um conjunto de
dados e, com base nela, ¢ possivel segmentar um conjunto de
objetos em k grupos homogéneos sem se dispor de uma

informagdo a priori acerca da alocagéo desses objetos nesses

grupos.

Em uma andlise multivariada, as variaveis X;, X, e X; possuem
matriz de covaridncias dada por

Var(X))

Cov(X;, X;) Cov(X, X)| (4 1 0
3 =|Cov(X,, X)) Var(X,) Cov(X,,X)|=[1 4 0|,
002

Cov(X,, X)) Cov(X;, X,) Var(Xy)

e as seguintes componentes principais:

C,=0,7071X, + 0,7071.Xy;
C,=0,7071X, - 0,7071XY,;
C, =X,

Com base nessas informagdes, julgue os itens a seguir.

114 A terceira componente principal explica20% da variacdo total.

115 A correlagfo entre as componentes C, e C, é maior que 0,1 e
menor que 0,5.

116 A soma das varidncias das trés componentes ¢ igual a 10.

Considerando uma série temporal {Z}, t = 1, 2, ..., n, em que

a,_ . A .
Z=a,- 'Tl e a, é o ruido branco com média 0 e variancia 4,
julgue os itens que se seguem.

117 A autocorrelacdo entre Z, e Z,_, ¢ nula.

118 A variancia de Z, ¢ igual a 3.

Julgue o item abaixo, a respeito da estacionariedade e
invertibilidade dos processos que descrevem as séries temporais.

119 Para o modelo de médias-méveis (MA) de ordem finita, ndo ha
restricdes sobre os pardmetros para que O processo seja
estacionario.

Considerando que uma série temporal {Y,}¢ = 1, 2,...,n segue o
processo ARIMA(O, 2, 1)eque W,=Y,-2Y,_,+Y,_,, julgue o
item a seguir.

120 A série temporal W, é estacionaria e segue um processo de
médias moveis de ordem 1.
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PROVA DISCURSIVA

+ Faca o que se pede a seguir, usando o espago para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva o texto para a
FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois nfo seriio avaliados fragmentos de

texto escritos em locais indevidos.

*  Qualquer fragmento de texto além da extensdo maxima de trinta linhas sera desconsiderado.

+ Nafolha de texto definitivo, identifique-se apenas no cabegalho da primeira pagina, pois niio sera avaliado texto que tenha qualquer

assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

Dilma sanciona comissao da verdade e lei de acesso a informacao

A presidenta Dilma Rousseff sancionou, em 18 de novembro, a lei que permite aos cidadaos ter
acesso a informagdes publicas e a lei que cria a Comissdo da Verdade. Em cerimdnia no Palacio do Planalto,
Dilma destacou que essas duas leis "representam um grande avango nacional e um passo decisivo na
consolidagdo da democracia brasileira". "A informacdo torna-se aberta em todas as suas instancias. O poder

publico torna-se mais transparente", completou a presidenta.

Internet: <www.estadao.com.br> (com adaptagdes).

Considerando que o fragmento de texto acima tem carater unicamente motivador, redija um texto dissertativo a respeito do seguinte tema.

ACESSO A INFORMACAO NO SERVICO PUBLICO

Ao elaborar seu texto, comente, necessariamente, sobre 0s seguintes aspectos:
» origens e objetivo da Comisso da Verdade;

» objetivo da Lei de Acesso a Informagéo.




[JALCE11_007_11N880631|| CESPE/UnB - AL/CE

RASCUNHO

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

-10 -



