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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

A respeito de elementos de circuitos, julgue o item abaixo.

51 A trocada resisténcia de um chuveiro elétrico por outra de
maior valor é uma maneira adequada e suficiente para
esguentar com mais intensidade uma determinada quantidade
de &gua sem anecessidade de alterar o valor datensdo elétrica
de alimentacdo.

Figuraspara ositensde 52 a 57
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No circuito ilustrado nafigural,

52 lg+1,—1,~1,=0.
53 Vo+R X1, +R,x1,=0.
54 Ryx(l,+1;+1g)+(Rg+R)x1,=0.

u+£_| _|_V2 _VX =
0 =

R R R,

55 0.

A respeito dos circuitosilustrados nas figuras |, |1 elll, julgue os

seguintes itens.

56 Se nasfigurasilelll, R, =R, V,=V,el, =1, entdo R, =R,

57 Se nasfiguras 1 e ll, R, = R, V, =V, el =1, entdo

v, = ax Ry R2(|0+V°J.
R +R, R
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No circuito da figura acima, a tensdo de entrada,

vy(t) = Acos(wt + 0) V, é representada, na forma fasorial, por

v, =A€’V, emquej = Y-1. Considerando que esse circuito esteja

operando em regime permanente, julgue os itens a seguir.

58 SeV, éarepresentacdo fasorial datensdo de saidav,(t), entéo
V, = (2+j2w) V,.

59 A impedancia equivalente vista pela fonte (isto €, entre os
terminaisA eB) éigual a(2 +j2w) x (1 + j4w) * Q.

60 Sel, é arepresentacdo fasorial da corrente de entrada i(t),
entdo 1, = (1 + j4w) V,,.

| RASCUNHO ! 1
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No circuito ilustrado acima, duas malhas sdo interconectadas por
um quadripolo, comterminaisdeentradaA e B eterminaisde saida
CeD. Ocircuito esta operando em regime permanente. Astensies
e correntes em qualquer ponto do circuito tém forma de onda
senoidal com frequéncia igual a w rad/s. Com base nessas
informagdes, julgue o item abaixo.

61 As impedancias dos circuitos aberto de entrada e de
saida do quadripolo sdo, respectivamente, iguais a
(10 + j3w) x (j5w) *Q e10* x j8w Q.

Considerando que, no circuito da figura acima, o amplificador
operacional sejaideal, julgue o item a seguir.

62 SeR,=R,eR,=R, entdo V, () = E[Vl(t) —v,(1)].

par ametro min. [nom.| max. | unidade
Vc |tensdo de aimentacdo 45 5 55 \%
V,, [tensdo de entrada em nivel alto 2 Y
V,. |tensdo de entradaem nivel baixo 0,8 \%
V oy |tensdo de saida em nivel alto 4 5 \%
Voo |tensdo de saida em nivel baixo 0| 04 \%

Na tabela acima, € apresentada a especificagdo técnica de um
circuito digital dafamilia TTL. Considere que min., nom. e max.,
na tabela, sgiam designacdes para valores de tensdo minima,
nominal e maxima, respectivamente. Com base natabela, julgue os
itens de 63 a 65.

63 A margem de ruido para o estado baixo éinferior a0,5V.

64 Nocircuito, amargem de ruido para o estado alto é superior a
15V.

65 Seocircuito anal 6gico apresentado nafiguraabaixo —no qual
odiodo éideal ev(t) = 4,6 x cos(120n x t) V —for usado para
alimentar o circuito digital TTL em questdo, este funcionara
corretamente.

N

AT
() % V.
I
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Considerando que, no circuito digital da figura acima, o estado

Ol
Ol

relégio

inicial do sistemasgaQ, = 0eQ, = 0, julgue os itens seguintes.
66 Se A =1, entdo, apds um ciclo completo do relégio, o estado
dosistemaseraQ,=1eQ,=1.

67 SeA =0, entdo, apds um ciclo completo do reldgio, o estado
dosistemaseraQ, =0eQ,=1.

+15V

O circuito ilustrado na figura acima € um conversor
digital-anal6gico. Umapalavrabinaria A;AA A, (em que A; € 0 bit
mais significativo e A,, 0 menos significativo) controla quatro
chaves de duas posi¢des, conforme indicado na figura. Cada uma
dessas chaves é movimentada na direcdo da seta (conectando-a a
entrada negativa do amplificador operacional) quando seu bit
correspondente é igual a 1. Caso o hit correspondente sgjaigual a
0, achave permanece na posi¢ado indicada na figura (conectada ao
terrado circuito).

Com base nessas informacdes, julgue os seguintes itens.

68 O valor deressténciade R, éigua a2R,.

69 SeapaavrabinariaA;AAA, for incrementadaacadaciclo de
um relégio, contando de 0000 a 1111 em passos de 1, o sina
anal égico obtido nasaidado conversor (Vy,,) Seracontinuo no
tempo e continuo em amplitude, com valoresentre0 e 15 V.

70 Os vaores de resisténcia de R, R,, R; e R, sdo iguais a,
respectivamente, 8R, 4R, 2R, e R..

RASCUNHO
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Comrelagdo aprincipios de comunicagdes, julgue ositensaseguir.

71 O objetivo da modulagdo por amplitude de pulso (pulse
amplitude modulation, PAM) é a obtencdo de um sinal que
contenhaamesmainformagéo contidano sinal em bandabase,

mas que ocupe uma banda mais estreita do espectro.

72 Namodulagdo por cadigo de pulsos (pulse code modulation,
PCM), as informagdes contidas nas amostras instantaneas de

um sinal analdgico so representadas por palavras digitais.

73 Nacomutagdo de circuitos, todos 0s recursos requeridos, em
todos os subsi stemas de tel ecomuni cagfes que ligam a origem
ao destino, sdo reservados por todo o tempo de duracdo da

CoNexao.

74 Um sina codificado usando modulacdo PCM pode ser
recuperado com exatiddo, aplicando-se um filtro passa-baixas

apropriado ao sinal PCM.

Acerca dos microcomputadores, julgue os itens que se seguem.

75 O Mac OS, desenvolvido com base no sistema operacional
UNIX, foi substituido pelo OS X, que se baseia em novo
paradigma, caracterizando-se pela auséncia de uma linha de
comando, isto & tratase de um sistema operaciona

unicamente gréfico.

76 Umadas vantagens das unidades de estado solido (solid-state
drive, SSD) sobre asunidadesdediscorigido (hard disk drive,

HDD) é areducdo do tempo de acesso.

77 A memdria de acesso aleatério (random access memory,
RAM) é umamemoériade massa que, apesar do nome, permite
que segja especificado o endereco no qual se desgja fazer

operacao de leitura ou de escrita.

78 A técnicade pipeline aumenta a capacidade de processamento
de um microcomputador, ao permitir a sobreposi¢ao temporal

das diversas fases da execucdo de instrugBes.

79  OsprocessadoresdearquiteturaCl SC (complex instruction set
computer, ou computador com um conjunto complexo de
instrucdes) apresentam a vantagem de reduzir o tamanho do
codigo executavel, quando comparados a um processador de
arquitetura RISC (reduced instruction set computer, ou

computador com um conjunto reduzido de instrugdes).

Com base nos conceitos de eletromagnetismo, julgue os itens a
seguir.

80

81

82

83

84

85

A suscetibilidade el étrica de um dielétrico linear, homogéneo
e isotropico € uma constante de proporcionalidade
adimensional querelacionasuadensidade de polarizagdo aum
campo elétrico.

Ao seaumentar aintensidade de um campo magnético, aforca
magnética que esse campo exerce em uma particula estatica
positivamente carregada aumenta na mesma proporcao.

Se um momento magnético com magnitude p estd
perfeitamente alinhado com um campo magnético com
magnitude B, isto €, se ambostém amesmadirecdo e 0 mesmo
sentido, ent&o o trabalho aser realizado por um agente externo,
para que este inverta o sentido desse momento magnético, é
igual a2uB.

A direcdo de propagacdo de uma onda transversal
eletromagnética é perpendicular adirecéo do campo elétrico e
paralelaadirecdo do campo magnético.

Particul as estéticas carregadas interagem independentemente,
aos pares, de modo que, no caso de N particulas, a forca
eletrostética percebida por umadelaséigual asomadasN - 1
forcas exercidas independentemente por cadaumadas demais
particulas nessa primeira particula.

A diregdo da forca elétrica exercida por um campo
eletrostédtico em uma particula estética carregada €
perpendicular adiregdo desse campo.

A respeito de teorias de controle, sistemas e processamento de

sinais, julgue ositens a seguir.

86

87

88

Uma malha de controle tipica possibilita que o processo
controlado sigao sinal dereferénciaerejeite perturbacdes. Um
controlador PID adequadamente projetado garante a rejeicéo
de perturbagdes constantes que atuem na entrada do processo
OU NO Sensor.

Ha situagdes em que a representacao de um sistema dinamico
por fungdo de transferéncia ndo é adequada para o projeto de
controladores, como, por exemplo, na situagdo em que o
sistema apresenta variavei s de estado néo observaveis.

A estabilidade de sistemas dinémicos discretos é determinada
pela posicdo dos polos da funcdo de transferéncia desse
sistema no plano complexo Z. Se todos os polos da funcéo de
transferéncia estiverem no interior do circulo unit&rio, o
sistema € estavel. No entanto, se houver algum polo dafungéo
de transferéncia fora do circulo unitério, o sistema é instavel.

—_8—
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Julgue ositens a seguir, relativos a polarizagdo de diel étricos.

89

90

Um transistor bipolar de juncdo estard operando no modo de
corte quando tanto a jun¢cdo emissor-base quanto a juncéo

coletor-base estiverem reversamente polarizadas.

Um diodo idea formado por uma junc@o p-n comporta-se
como um circuito aberto, quando inversamente polarizado, e

€omo um curto-circuito, quando diretamente polarizado.

Acerca de maquinas el étricas, julgue os itens que se seguem.

91

92

93

94

95

96

97

Uma méguina de corrente continua opera como motor quando
alimentada por tensdo continua tanto no enrolamento de
armadura quanto no enrolamento de campo. Ambos os

enrolamentos encontram-se alojados no estator da maquina.

Em uma maguinasincronaque esteja operando como motor, o
campo girante é oriundo de uma alimentacdo trifésica nos
enrolamentos do estator, enquanto o enrolamento do rotor é

alimentado com tensdo continua.

Os enrolamentos trifésicos de campo do motor de indugao,
alojados em seu estator, podem ser alimentados tanto com
tensdo trifasica quanto com tensdo continua, pois esse motor
tem a capacidade de operar com ambos os tipos de

alimentacso.

A maquinade indugdo que esteja operando como motor tem a
capacidade de fornecer poténcia reativa capacitiva,
contribuindo paraacorrecéo do fator de poténciadainstalacéo

onde esteja conectada.

Uma caracteristica do gerador de corrente continua, que o
diferenciados geradores sincrono e deinducéo, éofato de ele
possuir comutador. O comutador, entretanto, ndo é utilizado

guando a méaguina de corrente continua opera como motor.

Na méaquina de corrente continua, o enrolamento de campo
pode ser conectado de diversas formas, seja independente da
armadura, seja conectado a ela, por exemplo, em série ou em

paralelo.

O principio daconversao de energiaem um transformador tem
como base a lei de Faraday. Segundo essa lei, a tenséo
induzida em uma bobina é proporciona a derivada no tempo

do fluxo concatenado pela bobina.

Em relacdo a subestacBes e equi pamentos el étricos, julgue ositens

seguintes.

98

99

100

A principal diferenca entre uma chave seccionada para
abertura sem carga e um diguntor, ambos instalados em uma
subestacdo, consiste no fato de, no diguntor, poder-se
configurar a intensidade da sobrecorrente que o acionara,
enquanto a chave seccionadora somente serd acionada

automati camente quando um curto-circuito for detectado.

Osarranjos de subestacéo dos tipos barra simples, barradupla
edisguntor-e-mei 0 estdo, respectivamente, em ordem crescente

de confiabilidade frente a defeitos.

Os paracraios de éxido de zinco utilizados em subestacdes de
energia elétrica, conectados em paralelo com as linhas de
transmissdo, possuem a capacidade de ceifar aformade onda
de tensdo quando determinado nivel de sobretensdo é

ultrapassado.

Acercade transformadores de poténcia, de corrente e de potencial,

julgue os itens subsequentes.

101

102

103

Caso se queira conectar um medidor de grandezas elétricas a
uma rede €elétrica trifasica de 13,8 kV e 500 A de corrente
nominal, pode-secompatibilizar osval oresdetensdo ecorrente
da rede com os valores maximos aceitaveis pelo medidor
mediante a utilizacdo de um transformador de potencial
conectado em série com arede, parareduzir o valor datensao,
e um transformador de corrente em paralelo com arede, para

reduzir o valor da corrente.

Um transformador monofésico que possuapoténcianominal de
1 MVA, tensdo nominal do enrolamento primario de 1 kV e
impedancia série igua a 0,05 por unidade apresenta

impedancia série referida ao primério igual a 0,05 ohm.

Os transformadores de potencial e de corrente possuem
principios de funcionamento diferentes, visto que o primeiro
baseia-se nalei de Faraday, enquanto o segundo se baseia no

principio da ponte de Wheatstone.
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Julgue os proximos itens, referentes a circuitos trifasicos e sua

decomposicdo em componentes simétricas.

104 Quando determinada tensdo trifasica desequilibrada e
assimétrica é aplicada a uma carga linear trifasica equilibrada
ligada em estrela com neutro, a decomposicdo da corrente
trifésica em componentes simétricas resulta em componente
ndo nula de sequéncia zero, que pode ser associada a presenca

de corrente no condutor neutro.

105 Se determinada carga trifasica conectada em triangulo possui
resisténecia R por fase, entdo a modelagem equivalente dessa
carganaligacdo estrelaresultaemumaresisténciapor fasetrés

VEZES menor.

106 Em umaligacdo trifasica em delta, atensdo de fase éigual a
tensdo delinha. JAnaligacdo trifasicaem estrela, acorrentede
fase é igual a corrente de linha, porém com uma defasagem

angular de 30 graus.

107 Caso as tensbes trifasicas de um sistema sgam
V,=220/5°V,V,=220/ 125°V eV =220 / 245°V, a
decomposicdo em componentes simétricas desse sistema
apresentara resultados ndo nulos para as sequéncias de fase

positiva e negativa.

Em relacéo ao acionamento de motores elétricos, julgue ositensa

seguir.

108 Umaforma de inverter o sentido de rotacdo de um motor de
inducdo trifasico consiste em inverter duas fases da
adimentacdo elétrica trifasica a que esse motor estga
conectado. Isso pode ser obtido com ainsercéo de um indutor
em série com uma das fases, e de um capacitor em série com

outrafase.

109 Uma forma de reduzir a corrente de partida de um motor de
inducdo € utilizar uma chave de partida estrela-triangulo.
Quando os enrolamentos do motor sdo conectados em estrel a,
atensdo aplicada sobre cada fase € menor do que na ligagéo

em tridngulo, reduzindo-se assim a corrente de partida.

110 Uma forma de reduzir a corrente de partida de um motor de
inducdo trifasico consiste em reduzir a tensdo na partida,
utilizando-se uma chave compensadora que aplique 80% da
tensdo nominal, por exemplo. A vantagem da aplicacdo da
chave compensadora é que o conjugado de partidado motor de

inducéo trifasico ndo é afetado pela reducdo da tensdo.

Acercado projeto deinstal agdesel étricasde baixatensdo, julgue os
itens que se seguem, com base nas normas técnicas aplicaveis.

111 Emumainstalacdo industrial alimentada por sistematrifasico
€ que possua carga balanceada, o condutor neutro deveter sua
secdo reta, no maximo, igual a metade da se¢do reta das fases.
Caso sgjam identificadas componentes de sequéncia zero nas
correntes das cargas, a se¢do do condutor neutro podera ser
reduzida ainda mais.

112 Para que determinado condutor sgja corretamente
dimensionado, deve-se considerar, entre outros, oscritériosde
gueda de tensdo e de se¢cdo minima do condutor.

Com base na Norma Regulamentadora 10 do Ministério do
Trabalho e Emprego, que versa sobre seguranca em instal agdes e
servicos em eletricidade, julgue os itens subsecutivos.

113 Osprocedimentosnecessariosparaque determinadainstal acao
elétrica sgja considerada desenergizada e liberada para
trabalho incluem: seccionamento, impedimento de
reenergizacdo, constatacdo da auséncia de tensdo e instalacéo
da sinalizacdo de impedimento de reenergizacao.

114 Para todos os servicos executados em instalacfes elétricas,
devem ser previstas e adotadas, prioritariamente, medidas de
protecdo coletiva. Quando tais medidas de protecdo coletiva
foremtecnicamenteinviévei souinsuficientesparacontrolar os
riscos, devem ser adotados equipamentos de protecdo
individual especificos e adequados as atividades
desenvolvidas.

Acerca de fiscalizacdo de obras e servicos, julgue os itens
subsequentes.

115 A rede em setas, que constitui umarepresentacéo dos servigos
em escala cronoldgica, contém retdngulos dispostos
horizontal mente, que correspondem ao periodo deexecucao de
cada atividade.

116 O trabalho simultaneo realizado por dois €eletricistas durante
oito horasestaracorretamente expresso como 16 homens-hora.

117 A aplicacdo da curva ABC no controle de obras baseia-se no
principio de Pareto.

Considerando as legislagbes relacionadas ao sistema
CONFEA-CREA, julgue os itens subsequentes.

118 De acordo com o Cadigo de Etica da profissio, o engenheiro
deve harmonizar os interesses pessoais aos coletivos.

119 O engenheiro eletricista estd apto a fiscalizar obra de
edificacdo, desde que se trate de construcdo em alvenariae de
até dois pavimentos.

120 Outro profissional habilitado podera alterar projeto que néo
segja de sua autoria, desde que o autor esteja impedido ou se
recuse a colaborar.
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