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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Julgue os itens seguintes, relativos a classificagdo de pequenas RASCUNHO

centrais hidrelétricas (PCHs).

51 As PCHs podem ser classificadas adequadamente em micro,
mini e pequenas centrais, conforme a poténcia instalada e a
queda de projeto. Uma PCH com 50.000 kW de poténcia
instalada e 10 m de queda de projeto é considerada uma micro
central.

52 Projetos de PCHs do tipo a fio d’4gua dispensam estudos de
regularizacdo de vazdes.

53 No projeto de sistema de adugdo curto, deve-se evitar o uso de
tubulagdo unica, visto que o escoamento em alta pressdo ocorre
na tubulacdo, ao passo que, em baixa pressdo, o fluxo de dgua
ocorre em conduto forgado.

O processo de funcionamento das centrais termelétricas baseia-se
no principio de conversdo de energia térmica em energia mecénica.
Para essa finalidade, a maquina térmica, cujos componentes sdo
essenciais a esse processo de conversdo, possui caracteristicas
especificas, conforme o combustivel nela utilizado. Com relagéo a
esse assunto, julgue os proximos itens.

54 Os tipos de combustiveis admitidos para uso em usinas
termelétricas a vapor incluem o dleo diesel, o carvdo mineral,
o0 gas natural e a biomassa (por exemplo, lenha e carvéo).

55 A geracdo de energia por meio de termelétricas a gas baseia-se
no ciclo termodindmico de Rankine. Neste processo, o fluido
utilizado pela maquina térmica a gas ¢ sugado continuamente
pelo compressor, onde € comprimido mediante um processo de
baixa pressao.

56 No ciclo termodindmico de Brayton, o fluido de trabalho é a
dgua desmineralizada.

57 As maquinas térmicas de usinas termelétricas a vapor
utilizam-se exclusivamente da combustio interna para
promover o processo de conversdo de energia térmica em
energia mecanica.

Acerca dos componentes principais de usinas hidrelétricas, julgue
os itens subsequentes.

58 O duto de saida de 4gua, localizado apos a passagem da agua
pela turbina, ¢ denominado de distribuidor da turbina.

59 Em uma usina hidrelétrica a reservatdrio, o volume de agua
excedente no reservatorio, que pode ser regularizado pelo
vertedouro, ndo contribui para a geragdo de energia elétrica da
usina.

60 Caso se tenha de optar entre as turbinas do tipo Pelton e as do
tipo Kaplan, as do segundo tipo sdo as recomendadas para
utilizag@o em centrais hidrelétricas com elevada queda d’4gua,
porque proporcionam melhor eficiéncia no processo de

conversdo de energia de modo geral.




IDPF13PER_013_37N573929)|

CESPE/UnB - MJ/DPF/2013

2Q IAQ A y(kV)
+ + 20
100 kV 20y R
0 10 50 i(kA)

Resistores ndo lineares s&o, em geral, utilizados para modelagem de
dispositivos ndo lineares em estudos de transitorios
eletromagnéticos. Considerando as figuras acima, que ilustram um
circuito nfo linear e a curva caracteristica do resistor néo linear, R,
julgue os itens subsecutivos.

61 O resistor ndo linear ¢ apropriado para a representagido
(modelagem) de para-raios, que sdo dispositivos utilizados
para o controle de sobretensdes em sistemas elétricos de
poténcia.

62 A corrente / no circuito ndo linear tem valor compreendido
entre 15 kA e 20 kA.

Acerca da simulagdio computacional de circuitos em estudos de
transitorios eletromagnéticos de sistemas elétricos de poténcia,
julgue os itens a seguir.

63 O ATP (Alternative Transient Program) ¢ um programa
comercial que admite a representacéo de linhas de transmisséo
a parametros distribuidos, com valores constantes ou
dependentes da frequéncia.

64 No calculo de transitorios eletromagnéticos no dominio do
tempo, o emprego do método das caracteristicas, também
conhecido como método de Bergeron, ¢ recomendado quando
hé a necessidade de representacéo de elementos a pardmetros
distribuidos.

Com relagdo a coordenagéo de isolamento, julgue os itens que se
seguem.

65 O comportamento dos materiais isolantes ante os ensaios
dielétricos normalizados ¢ um indicador disponivel para
avaliagdo da adequacdo desses materiais as solicitagdes darede
elétrica. O processo de disrup¢do do meio dielétrico em
equipamentos, por exemplo, é afetado pela distribuicdo do
campo elétrico, tipo e estado do meio isolante.

66 Quanto a capacidade de recuperacdo dielétrica em sistema
elétrico constituido por isoladores em linhas de transmisséo,
o isolamento em ar se caracteriza como um isolamento néo
autorrecuperante.

67 Na coordenagdio de isolamento, busca-se ajustar os menores
niveis de tensdes suportaveis pelos equipamentos as
solicitacdes mais significativas no sistema, entre as quais se
incluem as sobretensdes de manobra, a componente de terceiro
harmoénico de corrente em transformadores de poténcia e a
tensdo de arco elétrico, que € produzida durante a abertura de
disjuntores.

68 Considerando a figura abaixo, que representa a forma de onda
de corrente, /, padronizada para ensaio de impulso atmosférico,
e na qual a abscissa do grafico ndo esta em escala, é correto
afirmar que o tempo de frente de onda ¢ igual a 1,2 ps, com
valor de pico reduzido a 50% decorridos 50 ps, e que, para o
ensaio de manobra, o tempo de frente de onda € muito
superior a 1,2 ps.
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Considerando a figura acima, que mostra um arranjo tipico utilizado
em subesta¢des que apresentam niveis de tensdo até 230 kV, julgue

o item abaixo.

69 A figura ilustra uma configurag@o do tipo barra dupla com

barra de transferéncia.

1t linha carga
Vi =1pu Xp=0.1pu X; =02pu Oc=02pu
91:0 RT:O ) RLZO e
£1) 73183

A figura acima ilustra o diagrama unifilar representando
um sistema elétrico de poténcia que opera em regime permanente.
Os dados das grandezas envolvidas e dos pardmetros de
determinada base de poténcia e de tensdo sdo informados em pu.
Os parametros do transformador sdo sua resisténcia Ry, reatincia
X; e tap ¢. Os dados da linha referem-se aos componentes de sua
impedancia série (resisténcia R, e reatancia indutiva .X}). A carga
absorve tanto poténcia ativa, igual a 1,0 pu, quanto poténciareativa,
igual a 0,2 pu. Resolveu-se o problema de fluxo de carga, sendo
obtidas as magnitudes de tensdo genéricas V, e V; e as fases 6, ¢ 0,

nas barras 2 e 3, respectivamente.
Com base nessas informagdes, julgue os itens a seguir.

70 Se a carga for representada por poténcia constante, o fluxo
de poténcia reativa que sai da barra 2 para a 3 sera igual a
0,245 x [V, cos (8,) -V, cos (6,)]* + [V, sen (6,) -V, sen (&)

71 Considerando-se que a carga seja representada por poténcia
constante, caso haja variagdo do tap ¢ do transformador, ndo
havera alteragdo na poténcia ativa fornecida pelo gerador a

barra 2.

72 Suponha que, no célculo do fluxo de carga para a obtencéo das
tensdes nas barras 2 e 3, a carga tenha sido representada por
corrente constante. Caso seja acrescentada uma linha em
paralelo entre as barras 2 e 3, similar a linha que ja existe no
sistema, entdo as tensdes nos terminais das linhas em paralelo
poderfo ser corretamente calculadas resolvendo-se um tnico

sistema linear de equacdes.

RASCUNHO
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O relé de bloqueio (ou relé 86) funciona como um equipamento
auxiliar que opera de forma extremamente rapida na protegdo de
sistemas elétricos de poténcia. A respeito das fungdes desse
equipamento, julgue os proximos itens.

73 O relé de bloqueio, uma vez acionado, bloqueia o fechamento
do disjuntor que esta protegendo. O rearmamento desse relé €
automatico, portanto, a intervencdo humana restringe-se a
situagdes em que esse mecanismo apresenta defeito.

74 O referido relé € util para acionar a abertura ou o fechamento
de disjuntores.

barra Ny - Ly

L, e a1
_ | -+ Ly
L > L
Qaiiid g :

K

G.Kinderman. Prote¢io de sistemas elétricos de poténcia
Florianopolis: UFSC, Edigdo do autor, v. 3, 2008, p. 142.

Considere o esquema de protecdo de barra na figura acima,
referente a um trecho de sistema elétrico de poténcia em anel. Com
base no esquema de ligacdo da barra e nos relés utilizados, julgue
os itens subsecutivos.

75 No esquema de ligacdo dos relés para implementagdo do
sistema de protec&o, os contatos em corrente continua dos relés
(esquematico em CC do sistema de prote¢do) devem ser
ligados em paralelo.

76 O esquema apresentado visa proteger a barra utilizando-se do
sistema de comparacdo direcional, que é implementado por
meio de relés direcionais de sobrecorrente.

77 Caso ocorra um curto-circuito trifissico em um ponto
localizado na metade da linha L,, afastado da barra, a protecdo
da barra ndo atuara nesse trecho do sistema.

Determinada subestag@o de um sistema de transmissdo em extra-alta
tensdo apresenta para-raios de ZnO instalados nas entradas de
linhas de transmissdo que chegam a subestag@o. A respeito desses
equipamentos, julgue os itens que se seguem.

78 Além da porcelana e de componentes internos, como resistores
ndo lineares e centelhadores, um para-raios contém um
dispositivo de alivio de pressdo, cuja fungéo basica ¢ disparar
um nivel de tenséo definido, desviando, assim, eventuais surtos
para a terra, e ndo para a parte interna do equipamento.

79 Ha restrigdes técnicas na instalagdo de para-raios no interior
das subestacdes, principalmente proximo a transformadores,
portanto, qualquer para-raios, de ZnO ou convencional, deve
ser instalado somente na entrada e na saida de linhas de
transmissao.

80 Os centelhadores em para-raios atuam como limitadores de
corrente de surto.

O chaveamento de uma linha de transmissdo em vazio € equivalente
a uma manobra de banco de capacitores, porém ha diferengas nas
relagdes entre tensdes e entre correntes nas duas situagdes. Acerca
desse assunto, julgue o item abaixo.

81 Entre os fatores que influenciam as sobretensdes de
energizacdo e abertura de linhas a vazio se incluem o
comprimento da linha, as condigdes de aterramento da rede e
a tensdo pré-manobra.

A escolha de um nivel adequado de tens&o para a transmissdo de
energia elétrica deve contemplar aspectos técnicos e econdmicos de
projeto. Com relagdo a esse assunto, julgue os itens seguintes.

82 No caso datransmissdo de um valor fixo de poténcia entre dois
pontos de uma linha de transmissdo, um nivel de tensdo
nominal maior ird requerer menor corrente nominal e,
consequentemente, nessas condi¢des, serd necessario um
condutor de menor didmetro.

83 No projeto do sistema de transmissdo, deverdo ser
contemplados custos fixos e operacionais. As perdas
associadas ao sistema de transmissdo fazem parte dos custos
fixos, j& os dispéndios relacionados a condutores, isoladores e

faixa de passagem estdo associados aos custos operacionais.

Julgue os préximos itens, relativos a linhas de transmissdo de
sistemas de energia elétrica.

84 A fungfo dos isoladores em uma linha de transmissdo é
exclusivamente mecanica: sustentar os condutores nas linhas
de transmiss#o.

85 Nas linhas de transmissdo de energia em alta tensdo,
utilizam-se cabos condutores obtidos pelo encordoamento de
fios, em geral, de aluminio. A escolha por condutores com
essas caracteristicas justifica-se pelo fato de esses condutores
apresentarem menores reatancias indutivas que os condutores
solidos de mesmo didmetro e comprimento, entre outros
fatores.

Com relagio as redes de distribuicéo de energia elétrica, que podem
ter diferentes arranjos conforme a necessidade de suprimento de
energia, julgue os itens subsecutivos.

86 Em redes com arranjo radial simples, na maioria das situagdes
praticas, verifica-se fluxo de energia bidirecional, ou seja, no
sentido da fonte para a carga e vice-versa.

87 Considerando-se o horizonte de projeto, € inadmissivel queda
de tensdo igual a 8% entre a subestacdo de distribui¢do e o
ponto mais desfavordvel do circuito caso o objetivo seja o
dimensionamento de circuito primario de um arranjo primario
seletivo.

88 No arranjo primario em anel, o sistema de distribuigdo é
constituido por dois alimentadores interligados por chave
fechada. Nesse tipo de arranjo, as cargas devem ser ligadas a
um alimentador, ndo havendo opgdo para conexdo a um
segundo alimentador.
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A figura I acima apresenta a forma de onda da tensdo de uma

instalagdo elétrica oscilografada, enquanto a figura II apresenta a

decomposicdo dessa forma de onda por série de Fourier, cuja

componente fundamental possui frequéncia igual a 60 Hz.

Considerando essas figuras, julgue os itens a seguir.

91

92

93

A distor¢do harmoénica representada pela forma de onda
tracejada, apresentada na figura II, permite inferir que o
condutor neutro que alimenta as cargas pode ter uma corrente
superior & esperada ao ser aplicada uma tensdo puramente

senoidal.

A distor¢do harmonica representada pela forma de onda
pontilhada da figura II pode ser associada a uma componente
simétrica de sequéncia negativa, que ¢ responsavel pela
reducéo da carga de um motor de indug&o alimentado por essa

tensdo distorcida.

O valor eficaz da forma de onda distorcida apresentada na

figura I € igual ao valor méximo da tensdo dividido por 2.

Uma possivel causa de distor¢des na forma de onda da tenséo
¢ a utilizagdo de equipamentos elétricos ndo lineares, como,
por exemplo, os geradores, que operam na regifo saturada da
curvade saturagdo do material ferromagnético utilizado em sua

construgdo.

A decomposigd@o por série de Fourier apresenta componente

harmoénico de quinta ordem.

Acerca da operacdo de maquinas trifasicas conectadas a um sistema

elétrico de poténcia, julgue os proximos itens.

94

95

No caso de ocorrer uma falta assimétrica proxima a um gerador
sincrono, para que seja determinada a corrente de falta,
o gerador podera ser modelado, por componentes simétricas,
como uma fonte de tensdo de sequéncia direta, gerando o valor
nominal de tensdo para a componente de sequéncia direta, e
como uma fonte de tensdo de sequéncia inversa, gerando valor
nominal de tensdo para a componente de sequéncia inversa,

acrescendo-se as respectivas impedancias.

O gerador sincrono pode controlar a quantidade de energia
reativa indutiva fornecida ao sistema elétrico, por meio da
modificacdo de sua corrente de campo, localizada no rotor da
maquina. J4 o fornecimento de energia reativa capacitiva
somente é possivel quando a maquina sincrona opera como

motor.

O circuito equivalente de um motor de indugo trifasico possui

elementos ndo lineares que variam em fungdo do

escorregamento do motor, em especial, o tiristor utilizado na

modelagem das perdas magnéticas no nucleo de ferro.

| RASCUNHO ! 1
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A figura acima ilustra o circuito equivalente de um

transformador trifdsico abaixador, com poténcia nominal de

100 kV A, tensdo primdria de linha 1 kV e tensdo secundaria de

linha 100 V. Tendo como base do sistema pu os valores

nominais do transformador, a resisténcia do enrolamento primario

7

¢ R, = 0,1 pu e a resisténcia do enrolamento secundario ¢

R,=0,1 pu.

Considerando essas informagdes, julgue os seguintes itens.

97

100

101

Transformadores tém, tipicamente, rendimento maior que
motores elétricos de inducdo pelo fato de ndo possuirem
entreferro, o que faz que a corrente de excitagdo seja menor,
provocando menor perda por efeito Joule nos enrolamentos.
Os motores de indugfo, por possuirem entreferro entre o
estator e o rotor, necessitam de maiores correntes de excitagéo

para magnetizar o ar no entreferro.

Os valores reais das resisténcias dos enrolamentos sdo

R =R,=0,1Q.

Para determinar os pardmetros do ramo série do circuito
equivalente do transformador (resisténcias dos enrolamentos
R, e R, e reatancias de dispersdo X, e X,), é necessario realizar
o ensaio de curto-circuito. Caso o curto-circuito seja aplicado
no enrolamento secunddrio, a corrente que circulard no

enrolamento primario serd de 100 A.

Considere a realizagdo do ensaio em vazio para que sejam
determinados os pardmetros do ramo paralelo do circuito
equivalente do transformador. Nesse caso, a corrente
consumida no ensaio serd inferior a 580 A, se o transformador

for alimentado pelo circuito secundario.

Para realizar-se o calculo das correntes de curto-circuito, a
modelagem do transformador com o emprego de componentes
simétricas possibilita que o circuito equivalente seja utilizado
tanto para a sequéncia positiva quanto para a sequéncia
negativa. J4 o circuito equivalente de sequéncia zero do
transformador depende de como os enrolamentos primario e

secundario estdo conectados, se em delta ou em estrela.

RASCUNHO
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Um motor de indugdo trifasico utilizado em uma
aplicag@o comercial possui poténcia nominal de 100 kVA e tenséo
de linha de 1 kV. A corrente de partida desse motor ¢ sete vezes a
corrente nominal e permanece nesse valor durante 5 segundos, até
0 motor atingir o regime permanente.

Com base nessas informagdes, julgue os itens subsecutivos.

102 Motores de indugéo podem ser alimentados por conversores,
com vistas a redugdo da corrente de partida. Conversores
CC-CA de onda quadrada, conversores de onda quadrada
modificada e conversores de modulagdo por largura de pulso
apresentam, nessa ordem, componentes harménicas crescentes
na forma de onda da tensdo gerada.

103 Esse motor ndo poderd ser protegido por um disjuntor
termomagnético de 60 A, pois esse tipo de protegdo sempre
atuara durante a partida do motor, uma vez que a corrente na
partida supera a corrente nominal do motor.

104 O circuito terminal que alimenta o motor deverad possuir
dispositivos que possibilitem as fungdes de seccionamento,
protegdo contra correntes de curto-circuito, prote¢do contra
correntes de sobrecarga e comando funcional.

105 A protegdo do circuito terminal desse motor poderd incluir um
relé de falta de fase, que desliga o comando funcional se nio
for identificada alimentacdo trifasica adequada. Caso o relé
apresente defeito e ndo desligue o motor em operagéo, quando
uma das fases for ausente, o motor poderd apresentar
sobrecarga nos enrolamentos conectados as fases ss, sendo
desligado pelo dispositivo de protecdo contra correntes de
sobrecarga.

106 Uma forma comumente utilizada para realizar-se a reducéo da
corrente de partida de motores de inducdo é a chave
estrela-tridngulo, que permite que o motor apresente maior
conjugado de partida em comparagdo a utilizagdo de uma
chave compensadora, ajustada para 80% da tensdo nominal, na
partida do motor.

O eletricista de uma empresa, ao realizar verificagdo de
rotina (manutengdo preventiva) em um quadro elétrico de baixa
tensdo da instalag@o onde trabalha, sofreu um choque elétrico.

Com base na situagdo hipotética apresentada e na norma NR 10,
julgue os itens de 107 a 111.

107 Caso a empresa onde ocorreu o acidente opere instalagdes ou
equipamentos integrantes do sistema elétrico de poténcia, a
NR 10 estabelece que seja acrescentado ao prontuario de
instalagdes elétricas os seguintes documentos: descri¢do dos
procedimentos para emergéncias e certificagdes dos
equipamentos de protegdo coletiva e individual.

108 A NR 10 estipula que a aproximag@o da zona de risco somente
seja permitida para profissionais autorizados. Mesmo que o
eletricista possua curso especifico na area elétrica reconhecido
pelo sistema oficial de ensino, ele somente serd autorizado
apos anuéncia formal da empresa.

109 Considere que o choque elétrico sofrido pelo eletricista tenha
ocorrido em razdo de ele ter recebido da empresa um diagrama
unifilar do quadro elétrico desatualizado. Nessa situagdo, a
empresa estara em desacordo com a NR 10, que obriga as
empresas a manterem atualizados os esquemas unifilares das
instalagdes elétricas de seus estabelecimentos.

110 Se a alimentagdo do quadro elétrico for trifasica e um
curto-circuito tiver ocorrido entre uma fase e a carcaca aterrada
do quadro, € correto afirmar que ocorreu uma falta assimétrica.

111 De acordo com a NR 10, o eletricista deve participar do curso
basico de seguranca em instalagdes e servigos com
eletricidade, com avaliacdo e aproveitamento satisfatorios.
Caso o trabalhador necessite realizar interven¢des em
instalagdes elétricas energizadas com alta tensdo, o curso
basico ¢ dispensavel, sendo necessario apenas que o eletricista
participe do curso de seguranga no sistema elétrico de poténcia
e apresente rendimento satisfatorio.

A respeito de transformadores de potencial (TP), julgue o item
abaixo.

112 A instalac@o de TP para compatibilizar os niveis de tensdo da
subestagdo com os de um equipamento analisador da qualidade
da energia elétrica deve, necessariamente, ser realizada
utilizando a ligacdo delta-estrela aterrada, para que o
analisador de qualidade possa obter uma reproducéo fiel da
distor¢@o harmonica de tensio presente na subestaggo.

A respeito de curtos-circuitos e de protegdo de sistemas elétricos,
julgue os proximos itens.

113 Os para-raios de o6xido de zinco instalados nas linhas de
transmissdo, nas entradas das subestag¢des, visam fornecer
protecdo do sistema elétrico contra o efeito Corona.

114 Uma linha de transmissdo refor¢ada com a instalagdo de novos
condutores em paralelo apresenta a vantagem de reduzir a
queda de tensdo e as perdas por efeito Joule na linha. No
entanto, possui a desvantagem de aumentar a poténcia de
curto-circuito, o que pode exigir uma readequagfo dos
disjuntores instalados utilizados como proteg&o dessa linha na
subestacdo.

115 Os relés de impedancia, tipicamente instalados entre os
enrolamentos primario e secundario de transformadores de
poténcia de grande porte, permitem identificar fugas de
corrente no isolamento do transformador.

116 A protecdo de linhas de transmiss&o de energia em anel é mais
complexa que a protec@o de linhas de distribui¢do de energia
radiais, devido a possibilidade de a poténcia fluir nos dois
sentidos na transmiss&o.

A respeito de licitagdes e contratos, julgue os itens a seguir.

117 A alteragdo contratual deve observar a indispensabilidade
do tratamento igualitario a todos que estejam na mesma
situacdo e a manutencdo do interesse publico.

118 A licitacdo, apds a adjudicag@o, ndo pode ser anulada pela
administracdo publica, em razdo do principio da seguranga
juridica.

119 O pregdo somente ¢é cabivel para aquisicdo de bens e servigos
comuns, caracterizados por padrdes de desempenho e
qualidade que podem ser objetivamente definidos no edital,
por meio de especificagdes usuais no mercado.

120 O principio da vinculag@o ao edital restringe o proprio ato
administrativo as regras editalicias, impondo a inabilitacdo da
empresa que ndo cumpriu as exigéncias estabelecidas.

-11 -
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PROVA DISCURSIVA

Nesta prova, faca o que se pede, usando, caso deseje, o espago para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva
o texto para a FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois ndo serdo avaliados
fragmentos de texto escritos em locais indevidos.

Qualquer fragmento de texto que ultrapassar a extensdo maxima de linhas disponibilizadas serd desconsiderado.

Na folha de texto definitivo, identifique-se apenas na primeira pagina, pois ndo serd avaliado o texto que apresentar qualquer
assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

Ao dominio do conteudo serdo atribuidos até 13,00 pontos, dos quais até 0,60 ponto sera atribuido ao quesito apresentagdo e estrutura

textual (legibilidade, respeito as margens e indicag@o de paragrafos).

Nos ultimos anos, o crescimento do ramo de geracdo distribuida (GD) de energia elétrica tem
despertado interesse geral, especialmente porque novas tecnologias tém sido lancadas e amplamente
discutidas nos foruns técnicos que abordam o assunto. No Brasil, a partir de 2004, essa modalidade de
geragao de energia ganhou significativo interesse, quando a GD foi mencionada na Lei n.© 10.848/2004,
que dispde sobre a comercializagdo de energia elétrica. Alguns preveem que, nos proximos anos, o
crescimento de GD em relacgdo as fontes de geragdo central de energia podera ser comparado ao avanco

dos microcomputadores em relacao aos computadores centrais.

Considerando que o texto acima tem carater apenas motivador, disserte sobre geracdo distribuida de energia elétrica. Ao elaborar seu texto,

atenda ao que se pede a seguir.

Conceitue geracdo distribuida e geragdo central de energia; [valor:2,50]

Cite, pelo menos, trés tipos de tecnologias utilizadas para geragdo distribuida; [valor:2,50]

Indique as vantagens da geracgdo distribuida em relagfo as fontes de geraco central; [valor:3,40]

Descreva o processo de cogeragdo, destacando a forma como esse processo ocorre, suas vantagens e limitagdes. [valor:4,00]
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