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De acordo com o comando a que cada um dos itens de 1 a 120 se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cddigo E, caso julgue o item ERRADO.
A auséncia de marcagdo ou a marcagdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuagio negativa. Para as
devidas marcagdes, use a folha de rascunho e, posteriormente, a folha de respostas, que ¢ o unico documento valido para a correcéo
das suas provas.

Nos itens que avaliam Conhecimentos de Informatica, a menos que seja explicitamente informado o contrario, considere que
todos os programas mencionados estdo em configura¢do-padréo, em portugués, que o mouse esta configurado para pessoas destras
e que expressdes como clicar, clique simples e clique duplo referem-se a cliques com o boto esquerdo do mouse. Considere também
que ndo ha restrigdes de protecdo, de funcionamento e de uso em relagdo aos programas, arquivos, diretorios e equipamentos
mencionados.

CONHECIMENTOS BASICOS
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O homem, como ser historico, é o construtor da
sociedade e o responsavel pelo rumo que ela venha a tomar.
Tornamo-nos seres humanos na dialética mesma da
hominizagdo, ao produzirmos e transformarmos
coletivamente a cultura e nos construirmos como sujeitos.

A nossa cultura atual, eivada de violéncias fisicas e
simbdlicas, tem levado os seres humanos a massificagdo, a
desumanizagdo e a autodestrui¢do. Fazendo frente a essa
crise, a Cultura da Paz surge como uma proposta da ONU
que tem por objetivo conscientizar a todos — governos e
sociedades civis — para que se unam em busca da superacdo
da faléncia do nosso paradigma atual, conclamando para a
constru¢do de um novo modelo substitutivo, assentado em
acdes, valores e principios calcados em uma nova ética
social, no respeito a diversidade cultural e na diminuigéo das

desigualdades e injustigas.

Editorial. Revista da Faculdade de Educacio do Estado
da Bahia. Ano 10, n.° 14, jan./jun., 2001 (com adaptagdes).

Julgue os itens seguintes, acerca do texto acima.

O aposto “como ser historico” ({.1) esclarece ou justifica as
razdes das caracteristicas de homem que o periodo sintatico
apresenta a seguir.

A idéia de hipdtese que o emprego de “venha” ({.2) confere
ao texto pode ser alternativamente expressa por porventura
vem, sem prejuizo da argumentatividade e da corregdo
gramatical do texto.

Preservam-se a correcdio gramatical e a coeréncia do texto
ao se substituir o aposto “eivada (...) simbdlicas” ({.6-7)
pela seguinte oragdo subordinada: de que foi infectada por
violéncias fisicas e simbdlicas.

A inser¢do de uma virgula logo depois de “ONU” ((.9)

respeitaria as regras gramaticais, mas provocaria
ambigiiidade de interpretacdo sobre quem teria “por objetivo

conscientizar” ((.10).

As expressdes “paradigma atual” (.12) e “novo modelo”
(0.13) correspondem a duas possibilidades diferentes de
éticas sociais: a primeira leva a desumanizagdo e a
autodestrui¢fo; a segunda busca a superagio da violéncia
pela paz.

Texto I —itens de 6 a 16
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A polémica sobre o porte de armas pela populagéo
ndo tem consenso nem mesmo dentro da esfera juridica, na
qual ha varios entendimentos como: “o cidaddo tem direito
a reagir em legitima defesa e nfo pode ter cerceado seu
acesso aos instrumentos de defesa”, ou “a utilizagéo da forga
¢ direito exclusivo do Estado”ou “o armamento da populacdo
mostra que o Estado é incapaz de garantir a seguranga
publica”. Independente de quéo caloroso seja o debate, as
estatisticas estdo corretas: mais armas potencializam a
ocorréncia de crimes, sobretudo em um ambiente em que
essas sejam obtidas por meios clandestinos. A partir dai,
qualquer fato corriqueiro pode tornar-se letal. O porte de
arma pelo cidaddo pode dar uma falsa sensacdo de
segurang¢a, mas na realidade é o caminho mais curto para os
registros de assaltos com morte de seu portador.

Internet: <http://www.serasa.com.br/guiacontraviolencia>.

Acesso em 28/9/2004 (com adaptagdes).

A respeito do texto I, julgue os itens a seguir.
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Na linha 1, o emprego da preposicdo por, que rege
“populacdo”, estabelece a relacdo entre “porte” e
“populacdo”.

A retirada da expressdo ‘“nem mesmo” ({.2) preservaria a

coeréncia e a correcdo gramatical do texto, mas
enfraqueceria o argumento que mostra a fragilidade do

consenso.

O emprego das aspas indica vozes que representam opinides
paradigmaticas a respeito do porte de armas.

No periodo de que faz parte, o termo “Independente” ({.8)
exerce a funcdo de adjetivo e estd no singular porque se
refere a “debate” ({.8).

De acordo com o desenvolvimento das idéias no texto, o
advérbio “dai” ({.11) marca o momento do debate.

Pelo tema, impessoalidade e clareza, o texto poderia
constituir parte de um documento oficial — como, por
exemplo, um relatorio ou um parecer —, mas o emprego das
aspas lhe confere uma coloquialidade que o torna
inadequado as normas da redagéo oficial.
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Os itens abaixo apresentam opinides ou relatos acerca do porte de
armas, extraidos e adaptados de publicagdes recentes da imprensa
nacional. Julgue cada item como certo se a idéia nele contida
enfraquece o argumento defendido no texto I.

12 O facil acesso as armas deu um novo sfatus aos pequenos
delitos, que passaram a ser letais, além de aumentar
consideravelmente o poderio da marginalidade frente ao dos
policiais.

13 Embora as camadas de menor poder aquisitivo sejam mais
afetadas pelos efeitos da violéncia, é claro que os jovens das
classes A e B também ndo estdo livres dessa ameaga.
Na 4nsia de dar um basta a situa¢fo, a maioria deles defende
medidas como a redugdo da idade penal para menos de
18 anos e a proibicdo de venda de armas.

14 Com o desarmamento civil, ird se conseguir apenas privar a
populacdo do seu legitimo direito a autodefesa, verdadeiro
atentado a um principio consagrado pela lei natural do
homem. Vérios paises tentaram reduzir o nivel de violéncia
por meio do desarmamento da populagdo, creditando as
armas de fogo portadas pela sociedade civil a
responsabilidade final pelo aumento do nimero de atentados
contra a vida humana. Nada mais falacioso.

15 Menos de duas horas depois da abertura de um posto de
recolhimento de armas, as 9 h, a Policia Federal ja havia
recebido 15 revolveres e trés espingardas. Cada pessoa que
devolvia uma arma ganhava uma rosa.

16 “A gente tem de refletir se a arma em casa serve para alguma
coisa”, afirmou o chefe do Servigo Nacional de Armas da
Policia Federal. “Onde os bandidos compraram essas armas?
No mercado negro, que, por sua vez, roubou das pessoas de
bem, porque nenhum ladrio jamais comprou arma em loja.”

Acerca do direito administrativo, julgue o item a seguir.

17 As sociedades de economia mista podem ser empresas
publicas, caso em que integram a administracdo indireta do
ente federativo a que pertencem, mas também podem ser
empresas privadas, caso em que ndo fazem parte da
administrag@o publica.

Em cada um dos itens que se seguem, ¢ apresentada uma situacéo
hipotética, seguida de uma assertiva a ser julgada.

18 Um perito oficial, ocupante de cargo publico federal,
acusado de ter recebido dinheiro para emitir um laudo falso,
sofreu investigagdo mediante processo administrativo
disciplinar que resultou em sua demissdo. Posteriormente,
ele foi julgado penalmente pela pratica da conduta que
motivou sua demissdo, tendo sido absolvido por falta de
provas. Nessa situacgdo, o resultado da agdo penal em nada
repercutira na penalidade administrativa anteriormente
aplicada.

19 No curso de determinado processo penal, o juiz da causa
verificou que um laudo pericial ndo havia observado uma
formalidade definida em lei e, por isso, determinou o
suprimento da formalidade. Nessa situagdo, a determinagéo
¢ ilicita porque, como sdo absolutamente nulos os laudos
periciais que ndo cumprem todas as formalidades legais, o
juiz deveria ter nomeado outros peritos para realizarem novo
exame pericial.
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Marcelo é um perito oficial que participou da realizagdo de
exame pericial ocorrido no curso de um inquérito que
apurava determinado crime. Posteriormente, no curso da
acdo penal relativa a esse crime, Marcelo foi convocado pelo
juiz da causa a prestar esclarecimentos acerca de alguns
pontos da referida pericia. Nesse caso, seria vedado a
Marcelo prestar os referidos esclarecimentos porque ele €
impedido de atuar em julgamentos relativos a crimes
apurados em inquéritos policiais dos quais ele tenha
participado na qualidade de perito.

Um exame de corpo de delito foi realizado, conjuntamente,
por dois peritos oficiais, mas, posteriormente, verificou-se
que um deles era impedido de atuar no caso. Nessa situagdo,
o laudo permanece valido, pois a legislacdo somente exige
a participacdo de ao menos dois peritos nos exames
realizados por peritos ndo-oficiais.

Na qualidade de perito criminal federal, Oscar avaliou a
autenticidade da assinatura de um dos indiciados em
inquérito que apurava caso de lavagem de dinheiro. Apesar
de considerar que a assinatura era auténtica, Oscar estava
convencido de que o indiciado havia sido coagido a assinar
o referido documento, motivo pelo qual, em seu laudo
pericial, atestou a falsidade da assinatura. Nessa situag@o,
Oscar cometeu crime de condescendéncia criminosa.

Lindomar foi recentemente contratado por uma autarquia
federal para exercer fungéo que envolve exercicio de poder
de policia, sendo que tal contratagdo se deu mediante
contrato por tempo determinado para atender necessidade
temporaria de excepcional interesse publico. Posteriormente,
ele praticou conduta penalmente tipificada como peculato.
Nessa situagfo, apesar de ndo ocupar cargo nem emprego
publicos, Lindomar podera vir a ser penalmente condenado
por crime de peculato.

Roberto foi julgado por ter ferido uma pessoa, mas foi
absolvido porque agiu em legitima defesa. Descrevendo esse
fato, um jornalista afirmou que Roberto foi julgado
penalmente inimputavel pelo crime de lesdes corporais que
lhe era atribuido, porque feriu seu agressor em legitima
defesa. Nessa situagdo, o jornalista utilizou de maneira
equivocada o conceito de imputabilidade penal.

Um policial militar prendeu em flagrante um traficante de
drogas e prometeu liberta-lo imediatamente, em troca do
pagamento de cinqiienta mil reais. Nesse caso, o policial é
sujeito ativo do crime de corrupgdo passiva.

Durante a condugfo de um criminoso em uma viatura
policial, ocorreu uma colisdo automobilistica que causou
lesdes corporais a todos os ocupantes da viatura. Nessa
situagdo hipotética, para ter direito a receber do Estado
indenizacdo por danos materiais decorrentes do acidente, o
criminoso ndo precisa comprovar que a colisio foi causada
culposamente pelo agente publico que dirigia a viatura.
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Em meio a tanta noticia ruim, acaba de aparecer uma que

ainda consegue ser pior, porque ameaga ndo apenas o presente,
mas o futuro de nosso futuro, ou seja, as criangas e os
adolescentes. Se hoje suas vidas ja sdo o que sdo, a perspectiva
para os proximos anos ¢ de aumento da violéncia e da
desnutricdo, e de queda na qualidade da educag@o. No relatério
divulgado pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), essa
talvez seja a revelagéio mais inquietante. O que serd o amanhd em
que meninos e meninas estardo mais desnutridos, menos educados
e mais violentos?

O diagnostico foi elaborado por 27 ONGs que

monitoram politicas publicas nessa area — entre as quais
UNESCO, UNICEF, fundagdes ORSA e ABRINQ — depois de
analisarem o cumprimento das 21 metas do plano Um Mundo
para Criancas, ratificadas pelo Brasil e por mais 188 paises.
Quanto a educacdo, hd pelo menos duas previsdes desanimadoras:
taxa de escolarizagdo no ensino médio 15,73% abaixo do
prometido e atendimento na primeira infincia aquém do
esperado. Em relagdo a violéncia, o quadro ¢ até previsivel.
De 1992 a 2002, os homicidios de pessoas de até¢ 17 anos de
idade aumentaram 136% — de 3 para 7,1 mortes por 100 mil
habitantes.

Zuenir Ventura. O que sera o amanhia? /n: O Globo, 11/8/2004, p. 7 (com adaptagdes)

A partir do texto acima e considerando as multiplas implica¢des
do tema por ele abordado, julgue os itens subseqiientes.
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O texto reporta-se a trabalho realizado por organizag¢des nédo-
governamentais, as quais traduzem um modo de atuagdo na
sociedade muito proprio do mundo contemporaneo, cuja
presenga em escala planetaria afirma-se de maneira
crescente, em especial a partir das ultimas décadas do
século XX.

Provavelmente pela forte demanda, materializada sobretudo
nos paises emergentes, nos quais o quadro de desigualdade
tende a ser maior, as ONGs concentram sua atuagdo no
campo social, em particular nos setores da educagéo e da
saude.

Exaustivos estudos técnicos demonstram que a baixa
incidéncia de ONGs em paises em desenvolvimento, como
o Brasil, e sua conseqiiente inoperancia decorrem da
dificuldade — até agora intransponivel — que encontram
para firmar parcerias com o setor governamental, o que
praticamente inviabiliza seu acesso a recursos publicos.

Dois 6rgéos especializados da ONU — a UNESCO e o
UNICEF — s#o citados no texto. Embora ambos estejam
voltados para a area social, nenhum deles tem na educagéo
um dos alvos centrais de sua atuagio.

O quadro de vulnerabilidade social a que o texto alude, em
larga medida responsavel pelo considerdvel aumento do
numero de homicidios de brasileiros com menos de 17 anos
de idade, exclui as deficiéncias educacionais, a
desestruturagdo familiar e as reduzidas possibilidades de
acesso aos bens culturais, ao lazer e a0 mercado de trabalho,
explicando-se pelo cenario de violéncia presente na periferia
dos centros urbanos.

Entre as razdes de desanimo que o autor do texto demonstra
sentir em relagdo ao porvir, estd a precaria assisténcia
prestada pelo Brasil & primeira infancia. De fato, sabe-se
que, entre outros aspectos, a deficiéncia alimentar, cognitiva
e afetiva nessa faixa etaria evidenciara seus efeitos negativos
ao longo da vida.
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A existéncia de um plano assinado por quase duas centenas
de paises, como o citado no texto, independentemente do
grau de éxito ou de insucesso que possa apresentar,
configura um cenario mundial relativamente novo, em que
temas eminentemente sociais s@o algados ao primeiro plano
da agenda politica internacional contemporénea.

“Em meio a tanta noticia ruim”, ha também aspectos
positivos aos quais o texto confere o devido destaque, como
o fato de que, ao longo da década focalizada no estudo, o
numero de brasileiros que conseguiu concluir a educagéo
bésica correspondeu ao universo de estudantes que teve
acesso ao ensino fundamental.

Uma das principais razdes pelas quais o Brasil ndo tem
conseguido cumprir as metas propostas no plano Um
Mundo para Criancas ¢ a instabilidade financeira vivida
pelo pais de 1992 a 2002, o que comprometeu sua
credibilidade externa.

A indagacdo feita pelo texto logo ao final do primeiro
paragrafo permite as mais diversas respostas, entre as quais
a possibilidade de que as multiplas formas de caréncia que
envolvem “meninos e meninas” de hoje os tornem presas
faceis das diversificadas formas de redes criminosas, a
exemplo do narcotréfico.

Além do impressionante aumento do numero de mortes
violentas envolvendo brasileiros com menos de 17 anos de
idade, que o texto aponta ao falar de homicidios, pode-se
agregar a tragédia — quanto a vidas humanas e prejuizos
materiais — em que se tém transformado os acidentes com
veiculos automotores, quer nas rodovias, quer nas vias
publicas urbanas.

Em 2002, em uma cidade de 1 milhdo de habitantes, a
chance de um jovem de 16 anos de idade ser vitima de um
crime de homicidio era, de acordo com o texto, igual
a 0,071%.

Caso os numeros relativos a violéncia mencionados no
ultimo periodo do texto estivessem em uma planilha Excel
2000 em execugdo, de forma que o conteudo da célula D4
fosse “3” e o da célula D5 fosse 7,17, para se determinar,
por meio das ferramentas disponibilizadas pelo Excel, o
percentual de 136% de aumento de homicidios de pessoas de
até 17 anos de idade, mencionado no texto, seria suficiente
realizar a seguinte seqiiéncia de operagdes na janela do

Excel 2000: clicar a célula D6; clicar o botdo e (Estilo de

porcentagem); clicar a célula D4; teclar @]; clicar
novamente a célula D6; finalmente, clicar o botdo

A0
ﬂ (Diminuir casas decimais).

A figura ao lado ilustra o que se vem denominando
de memoria USB, também chamada de pendrive.
Com relagdo a esse tipo de hardware, julgue o item
a seguir.

40

Trata-se de dispositivo, normalmente do tipo
plug-in-play, a ser instalado em computador
que dispde de porta USB. Possui capacidade
de armazenamento que pode superar 500 MB
de dados, cujo contetido pode ter o acesso
protegido por senha. Quando instalado em
computador com sistema operacional
Windows XP, a referida memoria pode ser
acessivel a partir do Windows Explorer e do
Internet Explorer e é possivel que arquivos
armazenados em disquete ou no winchester do
computador possam ser para ela copiados.
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A figura acima ilustra a janela Gerenciador de dispositivos no
momento em que estava sendo executada em um computador cujo
sistema operacional ¢ o Windows XP. A partir dessa figura,
julgue os itens subseqiientes.

Y|
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A janela Gerenciador de dispositivos, onde estdo listados todos
os dispositivos de hardware instalados no computador, é
acessada por meio de opg¢do encontrada na janela Painel de
controle do Windows XP.

O icone W MWiia efomed Ma e 410 refere-se a um driver de
adaptacdo de video, que deve estar sendo utilizado pelo
computador para a comunicagcdo com o monitor de video.
Um driver, programa residente na bios (basic input/output
system) do computador, ¢ carregado para a memoria sempre
que o computador ¢ ligado.

Considere que o setup default do computador tenha sido
alterado manualmente pela introdu¢do de uma senha de
identificacdo. E possivel retornar a situagio default anterior
a essa alteracdo por meio de opgdo encontrada ao se clicar o
icone '® Disposivoe de smimms
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Considerando a janela do Outlook Express 6 (OE6) ilustrada
acima, julgue os itens a seguir.
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Por meio do botdo Fxalin € possivel realizar pesquisa para
verificar se, na pasta % Czixa e enlrads | existe mensagem
enviada por determinado remetente, identificado por seu
endereco eletronico.
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A partir de funcionalidades disponibilizadas ao se clicar o

botdo F==.. ¢ possivel que informagdes relativas a

determinado contato sejam inseridas no caderno de
enderecos do OEG referente a conta ativa. Por meio dessas
funcionalidades, ¢ possivel abrir janela do OE6 que permite
a edicdo e o envio de mensagens de correio eletronico.
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A figura acima ilustra uma janela do Word 2000 contendo

parte de

um texto extraido e adaptado do sitio

http://www.obrasileirinho.org.br. Considerando essa figura,

julgue os itens a seguir, a respeito do Word 2000.

46

47

48

Para se eliminar os marcadores de paragrafo mostrados, é

suficiente realizar o seguinte procedimento: clicar

imediatamente apds “prolongado.”; pressionar e manter

Page
pressionada a tecla ; teclar ; liberar a tecla ;

clicar o botdo *— .

A corregdo gramatical e as idéias do texto serdo mantidas
caso, com o mouse, sejam realizadas as seguintes agdes:
clicar imediatamente antes de “Efeitos cronicos”; pressionar
e manter pressionado o botdo esquerdo; arrastar o ponteiro

até imediatamente apods “prolongado."’; liberar o botdo
esquerdo; clicar o botdo £ ; clicar imediatamente antes de

“Efeitos agudos”; clicar o botdo ® .

Por meio de opgdes encontradas no menu EEBIT ¢ possivel
alternar entre diferentes modos de exibi¢do do documento
ativo. Essa alternancia entre modos de exibigdo do

documento também pode ser realizada por meio do conjunto

de botdes Iililﬁli[.
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Com o intuito de medir a velocidade de transmissdo de dados em uma
conexdo com a Internet realizada por meio de seu provedor de acesso,
um usuario obteve a janela do Internet Explorer 6 (IE6) ilustrada ao
lado. Considerando as informag¢des contidas nessa janela e que a

conexdo do usudrio estd referida por m, julgue os itens
subseqtientes.

49

50

O usudrio aumentaria a taxa de transmissao obtida em sua conexao
a Internet por meio de seu provedor atual, caso adotasse a
tecnologia bluetooth, que, além de permitir taxas da ordem de até
22,5 Mbps em acessos wireless, dispensa a necessidade de
provedor de acesso.

Considerando que o acesso acima testado tenha sido realizado por
meio de um computador que tenha ativado sistema antivirus e de
detec¢do de intruséo, se esse sistema fosse desativado, a velocidade
de transmissdo medida poderia atingir valores maiores que o obtido
no teste mencionado.

e g =

bgr et ALpls
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

A quimica forense consiste na utilizagdo dos
conhecimentos da quimica para examinar amostras associadas a
delitos penais. Nessa area, ¢ muito comum a analise quimica de
fluidos corporais humanos, em particular, o sangue. O sangue
transporta o oxigénio molecular por meio dos grupos heme da
hemoglobina (Hb), que forma um complexo octaédrico de campo
ligante fraco, tendo como um dos ligantes uma molécula de
oxigénio (O,Hb). O atomo de Fe(Il), presente na estrutura da
hemoglobina, é o atomo central do complexo formado. No
entanto, o processo respiratorio pode ser seriamente prejudicado,
podendo inclusive resultar em o6bito, se um individuo inalar
grande quantidade de mondxido de carbono, pois a molécula
desse gas é capaz de formar um complexo com a hemoglobina
(COHD) 210 vezes mais estavel que o oxigénio, na condigéo-
padrdo e a 35 °C.

As amostras de sangue coletadas para posterior analise
devem ser conservadas a baixas temperaturas para evitar a
degradacdo por oxidagdo de varias substdncias presentes no
sangue.

Considerando o texto acima e sabendo que a distribuicdo
eletronica da regifio de valéncia do atomo de ferro € 3d° 4s%,
julgue os itens a seguir.

51 Conforme a teoria dos orbitais moleculares, a ligacdo
quimica entre o atomo de ferro e seus ligantes ¢
essencialmente covalente.

52 O Fe”" docomplexo O,Hb apresenta configuragio eletronica
com 4 elétrons desemparelhados.

53 A captura do oxigénio pela hemoglobina pode ser
corretamente considerada uma reagéo do tipo acido-base.

54 E correto concluir, pelas informagdes do texto, que a energia
de ativagdo dareagdo Hb + CO = COHb € 210 vezes menor
que a energia de ativagdo da reacdo Hb + O, > O,Hb.

55 O potencial quimico padrio do COHb ¢ maior que o
potencial quimico padrdo do O,Hb a 35 °C.

56 A inalagfo de grandes doses de oxigénio por um individuo
intoxicado com monodxido de carbono pode inverter a
tendéncia de formagdo do COHD, revertendo o quadro de
mal-estar provocado por esse gas.

57 Se, ao dobrar a concentracdo de CO que reage com a
hemoglobina, mantendo constante a concentragdo desta, a
velocidade dessa reagdo também dobrar, é correto concluir
que essa reacdo ¢ de segunda ordem com relagdo ao CO.

58 O aumento de temperatura dos gases, tais como CO e O,,
acentua os seus desvios de comportamento com relagdo ao
previsto pela lei dos gases ideais.

59 O numero de coordenagdo do atomo de Fe(Il) no complexo
O,Hb é igual a 8.

60 Oscomplexos de ions ferrosos podem ser paramagnéticos ou
diamagnéticos, a depender dos ligantes.

61 Quando substincias reagem formando complexos, ha
diminuic@o da entropia do sistema.

62 Anions dissolvidos nos fluidos corporais humanos aquosos,
que sdo bases conjugadas de acidos fracos, contribuem para
a basicidade de solugdes aquosas.

63 Areducdodatemperatura inibe a degradagio das substéncias
presentes no sangue, aumentando a energia de ativacdo das
reacgdes de oxidagdo.

64 Os anions dos halogénios, quando participam como ligantes
em complexos, provocam alto grau de desdobramento do
campo cristalino, sendo classificados como ligantes fortes.
Nesse grupo da Tabela Periodica, o 4nion ™ € o ligante mais
forte e o F~ € o mais fraco.
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Texto I —itens de 65 a 80

O conhecimento de como e onde um farmaco interage no
sistema biologico ¢ de fundamental importancia para estudos
farmacodindmicos. A absor¢do de drogas pelo organismo esta
ligada a fatores que podem envolver forgas intermoleculares e
arranjos espaciais especificos. Por exemplo, em pH fisiolégico,
os aminoécidos encontram-se ionizados e, portanto, irdo interagir
preferencialmente com drogas que apresentem grupos carregados.
Também ¢é sabido que grande numero de farmacos sio
reconhecidos molecularmente por meio de ligagdes de
hidrogénio. A estereoquimica é outro fator relevante na atividade
bioldgica, que pode determinar se um determinado
estereoisdmero, ou uma mistura deles, é ou ndo ativo.

0 CH;
J\ e
H;C 07 “CH;
acetilcolina
.
H H OAc (H3C)3N§_<OAC
O HE H oY
OAc OAc
A
H}i]—{ | N(CH3)3
H H H[; ;H
N(CHs); H
N

conférmero antiperiplanar conférmero sinclinal

CH; -

s

H;C NZCHs \ 7

w CH, N
+

Ho 0 N7
H CH;

muscarina

nicotina

ligante seletivo de
receptores nicotinicos

ligante seletivo de
receptores muscarinicos

Eliezer J. Barreiro e Carlos Alberto Manssour Fraga. Quimica medicinal — as bases
moleculares da acdo dos farmacos. Porto Alegre: Artmed, 2002, p. 29 (com adaptagdes).

O esquema acima mostra a formula estrutural da acetilcolina e
dois tipos de representag@o de seus isdbmeros conformacionais,
cujo metabolismo conduz a formacdo de substancias distintas,
que sdo ligantes especificos de receptores muscarinicos e
nicotinicos. Considerando as informagdes do texto I e o esquema
acima, julgue os itens que se seguem.

65 Na estrutura da acetilcolina, pode ser observada a funcdo
éter.

66 Na estrutura da muscarina, os grupos —-CH; e —OH
encontram-se em posicdo relativa cis.

67 O conformero antiperiplanar ¢ mais estavel que o sinclinal.

68 No conférmero antiperiplanar, os carbonos aos quais estéo
ligados os grupos —'N(CH;); e€ —OAc apresentam
configuragdes relativas iguais a R e S respectivamente.

69 Na estrutura da muscarina, existem somente trés atomos de
carbono quiral.

0
HO_
NJ\CH3
X,
U]
| I X
H
\N)\CH3 H\NJ\C}E N~ CH;
0 — © — O
OH o m O ()}
paracetamol l
0o 0
H. H.
e e
|| OH
OH
() (v)
s
Mo ™ NH
|
e “~. :
@) - @)
|~ i : K _-I_I
I
HA 0 b O
lenacetia p-fenetidina

Idem, ibidem, p. 47 (com adaptagdes).

Os esquemas acima ilustram o metabolismo parcial de
duas drogas: o paracetamol e a fenacetina. O estudo do
metabolismo de um farmaco é importante, pois o conhecimento
das possiveis substdncias formadas nas etapas de
biotransformagéo fornece idéia dos possiveis efeitos colaterais e
das substincias a eles associadas, bem como dos virtuais
marcadores moleculares da presenca dessa droga no organismo.

No contexto do texto I, considerando as informagdes e os
esquemas acima, julgue os itens a seguir.

70 Entre todos os compostos apresentados em ambos o0s
esquemas, apenas o composto IIl ndo forma ligagdes de
hidrogénio intermoleculares entre suas moléculas.

71 O paracetamol ¢ mais acido que o composto V.

72 Na rota metabdlica do paracetamol, a aromaticidade do
sistema inicial ¢ mantida em todas as fases apresentadas.

73 A fenacetina é mais basica que a p-fenetidina.

74 Todos os substituintes ligados ao anel da fenacetina e da
p-fenetidina sdo considerados orientadores orfo/para em
reagdes de substituicdo eletrofilica aromatica.

75 A reacdo entre a p-fenetidina e o anidrido acético produz a
fenacetina.
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serotonina

Ainda considerando o texto I e a estrutura de alguns farmacos mostrados na
figura acima, julgue os seguintes itens.
76 A anfetamina ¢ um exemplo de amina secundaria.

77 A reagdo da serotonina com HC{ envolve preferencialmente o nitrogénio
do anel e ndo o nitrogénio terminal da cadeia alifatica.

78 Na reagdo de nitracdo da serotonina, o grupo nitro terd preferéncia pela
posi¢do meta em relag@o ao grupo —OH, ja que este € um grupo que retira
elétrons do anel por indugéo.

79 Ha a possibilidade de existéncia de pelo menos quatro estereoisdbmeros
para a anfetamina.

80 Os trés compostos apresentam a fun¢do amina em suas estruturas.

Abaixo s#o listadas algumas drogas inalaveis.

I benzeno (C(Hy)

II tolueno (¢p—CH,)

I tricloroetileno (C{,C=CHCY)

IV cloroféormio (CHCU;)

V dietiléter (CH,CH,OCH,CH;)

Com relagdo a esses compostos, julgue os itens subseqiientes.

81 No composto I, todos os orbitais moleculares ligantes estdo preenchidos
e ndo ha elétrons ocupando orbitais moleculares antiligantes ou
ndo-ligantes.

82 A obtengio de II a partir de I pode ser feita com sucesso por meio da
reacgdo de acilagdo de Friedel-Crafts.

83 As moléculas do composto III sdo planares.
84 O composto IV é um dos produtos da reagdo de cloragdo do metano.

85 Apesar de apresentar ligacGes polares, a resultante do momento de dipolo
do composto V é nula.

indicador I

indicador I

indicador I1I

1] I i} [ bt L]

volume de NaOH [mL]

A figura acima mostra a curva de titulagdo experimental de 50,00 mL de um
acido fraco a 0,1000 mol/L com NaOH a 0,1000 mol/L, e o intervalo de
viragem de trés indicadores acido-base. Considerando essa figura e tomando
0,209 como valor aproximado para 107>%, julgue os itens subseqiientes,
relativos a analise volumétrica.

86 O 4cido fraco em aprego é monoprotico.

87

91

92

Admitindo-se que a facilidade em se visualizar
a mudanca de cor no ponto final seja a mesma
para os trés indicadores, o indicador mais
adequado para essa titulaggo € o II.

Conceitualmente, ndo ha diferenga entre ponto
final e ponto de equivaléncia.

A curva de titulagdo experimental mostrada
pode ter sido obtida inserindo-se, na solugéo
titulada, um potencidmetro sensivel ao ion
H,0" que contém um elétrodo de referéncia e
um elétrodo indicador. Tituladores automaticos
que contenham esse potenciometro séo capazes
de realizar a titulagdo desejada, com preciséo,
sem o uso de indicador.

Se a titulag@o fosse de oxirredugdo, no lugar do
pH, dever-se-ia representar o potencial de
elétrodo na curva de titulagdo.

Sabendo que, apos a adigdo de 25,00 mL do
titulante, o valor do pH ¢ igual a 3,68, entdo a
constante de dissociagdo acida K, do acido em
apreco ¢ igual a 2,09 x 107*,

A curva de titulag@o tedrica para o experimento
descrito poderia ser correta e integralmente
determinada tragando-se o grafico da funcdo

K,(5- 0,1x)

x)=-1lo
y() ]y

em que y representa o pH, x ¢ o volume, em
mL, de titulante adicionado ¢ K, é a constante
de dissociagéo acida do acido em questdo.

| RASCUNHO ! 1
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Texto II — itens de 93 a 111

A) ®B)

5

abundaneia idnica / [10° fons]
abundancia igniea / [10° fons)

tempo de retengo f |5)

tempo de retencéo f |5)

©) D)

58

abundansia ignica / [16° fons]
abundaneia idnica / [10 fons]

m/z lul m/z [ul

Shim Miin Song ef al/. Comprehensive two-dimensional gas chromatography with time-of-flight
mass spectrometry (GCXGC-TOFMS (for drug screening and confirmation. /n: Forensic Science
International, v. 143, 2004, p. 87-101 (com adaptagdes).

Song et al. (2004) utilizaram a cromatografia gasosa
bidimensional (2D-GC) para analisar misturas-padrdo
contendo 78 drogas de interesse forense. Nesse sistema, uma
coluna de baixa polaridade ¢ utilizada para separar os
componentes na 1.* dimensdo e uma coluna de alta
polaridade ¢ utilizada na 2.* dimens&o. Ambas as colunas sdo
alojadas em um forno, a 70 °C, durante 0,5 min. Em seguida,
a temperatura do forno é elevada, a uma taxa de 10 °C/min,
até o valor de 320 °C, permanecendo nesse nivel por 5 min.
Nesse estudo, os pesquisadores usaram espectrometria de
massa por tempo-de-voo (TOF-MS) e ionizagdo em chama
(FID) como métodos de detecgdo. Esse estudo demonstrou
maior eficiéncia do método bidimensional, quando
comparado ao método unidimensional. Além disso, uma
linearidade tipica e uma grande precisdo foram reportadas
para as drogas tramadol, diazepam, olanzapina e
desipramina, usando ions selecionados. A busca comparativa
em uma biblioteca de dados espectrais e a posigdo dos picos
no plano bidimensional de retengdo foram utilizadas para
apoiar a identificacéo positiva da presenca de drogas em uma
selecdo de casos forenses auténticos. Os graficos A ¢ B,
acima, mostram a contagem total dos ions (TIC) que eluem
da coluna — 2.? coluna, no caso de 2D-CG —, quando uma
amostra real suspeita de conter metanfetamina
(M =149,2 g/mol) é submetida a GC-TOF-MS (grafico A) e
a 2D-GC-TOF-MS (grafico B). Os respectivos espectros de
massa ndo-processados — sem deconvolugéo e sem corregdo
de fundo —, obtidos em ambas as situagdes, sdo mostrados
nos graficos C e D.

Tendo o texto II como referéncia inicial, julgue os itens a seguir.

93

9

95

97

100

101

102

103

104

105

106

107
108

Os graficos A e B mostrados podem ser corretamente chamados
de cromatograma.

No sistema descrito, os componentes da mistura séo separados
na 1.* dimensdo de acordo com seus pontos de ebuligdo e na 2.2
dimenséo de acordo com suas polaridades.

Apesar de nd3o ser usual, € possivel realizar a detecgdo
simultinea por TOF-MS e por FID, no mesmo sistema
cromatografico.

Os picos de m/z = 58 u, nos graficos C e D, correspondem a
molécula de metanfetamina com 3 cargas positivas.

Os graficos mostram um aumento de sensibilidade quando se
passa do sistema unidimensional para o bidimensional.

No sistema apresentado, uma corrida cromatografica completa
ndo demora mais que 10 minutos.

O sistema cromatografico descrito utiliza a operacédo isotérmica.

Uma diferenca fundamental entre as técnicas de detecg¢do por
FID e por TOF-MS € que a primeira mede o sinal total do eluido,
enquanto a segunda mede porc¢des discretas do sinal total,
dependendo dos pardmetros de varredura e de processamento de
dados que sdo usados.

Uma linearidade tipica s6 pode ser obtida quando se usa o
detector de ionizagdo em chama no lugar do espectrdmetro de
massa.

O termo “grande precisdo”, utilizado no texto, refere-se a
concorddncia de uma média experimental com o valor
verdadeiro.

Os graficos mostram baixa similaridade espectral entre os dados
ndo-processados de GC-TOF-MS e os de 2D-GC-TOF-MS.

Um dos métodos utilizados para busca comparativa em uma
biblioteca de dados espectrais é o dos oito picos, que, como o
nome sugere, usa apenas dados de intensidade dos oito picos
mais intensos em uma faixa espectral determinada.

2

t
A expressdo N =16[-2| , em que 7, é o tempo de retencdo da
w

metanfetamina e w ¢ a largura do pico cromatografico na linha de
base, permite calcular corretamente o nimero N de pratos
teoricos da coluna cromatografica usada no experimento de GC-
TOF-MS unidimensional.

Os graficos mostram que a separacdo bidimensional conseguiu
isolar um numero maior de componentes que a separacdo
unidimensional.

O detector FID ¢ espectroscopico.

Um método de ionizagéo que pode ser utilizado com sucesso em
2D-GC-TOF-MS é a dessor¢do com laser favorecida pela matriz
(MALDI).
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coeficiente de -
droga P regressao linear
correlacio linear
tramadol 0,9988 y=290.127 x - 4.591
diazepam 0,9914 y=1.114.018 x - 11.515
olanzapina 0,9933 y=1201.651 x — 49.004
desipramina 0,9783 y=572912x+11.514

A tabela acima mostra os dados extraidos das curvas de calibragéo obtidas para quatro drogas selecionadas por Song e colaboradores
(op. cit.) no trabalho descrito no texto II. Nessa tabela, sdo apresentados os coeficientes de correlagdo linear e as fungdes de regresséo
linear das curvas de calibragdo dessas drogas, em que x € a concentragdo de cada droga, em plg/mL, e y € o somatdrio, em ions * s,

das areas sob todos os picos da droga no espectro bidimensional. A partir dessas informagdes e considerando o texto II, julgue os itens
que se seguem.

109 Das curvas de calibragdo das drogas analisadas, a que mais se aproxima da linearidade é a correspondente a droga tramadol.

110 Se o somatorio das areas sob todos os picos do diazepam, no espectro correspondente, for igual a 100.000 ions - s, entdo a
concentragdo dessa droga na amostra analisada ¢ inferior a 0,1 pLg/mL.

111 De acordo com as regressdes lineares estabelecidas, o sinal da desipramina ¢ mais sensivel a sua concentracfo que o sinal da
olanzapina para a concentragdo desta.
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Douglas A. Skoog, F. James Holler e Timothy A. Nieman. Principios de analise
instrumental. 5° ed. Ignez Caracelli ef al. (trad.), Porto Alegre: Bookman, 2002, p. 296.

A figura acima ilustra o esquema de um espectrofotometro de
ultravioleta/visivel (UV-VIS). Acerca desse equipamento e dos
métodos espectroscopicos de andlise, julgue os itens seguintes.

112 Um dos problemas da lampada de tungsténio comum é que a
sublimagdo do tungsténio limita a vida util do filamento.
A lampada de tungsténio halogénea contém pequena quantidade
de iodo — dentro do encapsulamento de quartzo no qual se
encontra o filamento de tungsténio — que reage com o
tungsténio gasoso, produzindo uma substancia volatil que, ao
se chocar com o filamento, se decompde, redepositando o
tungsténio. Assim, o tempo de vida 1til de uma lampada de
tungsténio halogénea é normalmente maior que o de uma
lampada de tungsténio comum.

113 Caso se queira trabalhar exclusivamente na regido do
ultravioleta, as cubetas podem ser de vidro de silicato, que ndo

absorvem luz nessa regifio do espectro eletromagnético.

114 Sabendo-se que o espectrofotometro, cujo esquema foi
ilustrado, permite intercambiar uma lampada de deutério e uma
lampada de tungsténio halogénea, caso se queira trabalhar na

regido do visivel, a lampada mais adequada ¢ a de deutério.

115 Uma forma adequada de se fazer a medida nesse tipo de
instrumento consiste em usar o sinal oriundo da referéncia —
desde que nela esteja o controle — para fazer o ajuste de 100%
de transmitincia e medir o sinal oriundo da amostra

comparativamente a esse ajuste.

116 As fendas de saida mostradas na figura, que normalmente sdo
do mesmo tamanho que as fendas de entrada, servem para isolar
uma largura efetiva de banda desejada da radiago que deixa o
monocromador. Em vérios desses equipamentos, a abertura
dessas fendas é variavel, de modo que se pode alterar a largura
efetiva de banda de acordo com a conveniéncia do analista.
De forma geral, o estreitamento da abertura da fenda melhora
a seletividade espectral, mas, em compensacdo, reduz a
poténciaradiante disponivel, o que pode comprometer a analise
espectrofotométrica.
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Pelo esquema do espectrofotdmetro apresentado, é correto
concluir que o detector é do tipo transdutor de diodo
de silicio, o qual consiste em uma jungdo pn
(positivo-negativo) inversamente polarizada formada em
um chip de silicio. Quando uma radiacéo eletromagnética
incide sobre esse transdutor, elétrons se deslocam
através do dispositivo, produzindo uma corrente elétrica

proporcional a poténcia radiante.

O instrumento em evidéncia utiliza uma construgdo do
tipo feixe duplo espacial, no qual dois feixes sdo gerados
por um prisma (divisor de feixe), um dos quais atravessa
a amostra até um fototransdutor e o outro passa pela
referéncia até atingir um segundo fototransdutor. As duas
saidas sdo amplificadas e a razio entre as duas
transmitdncias — cujo logaritmo ¢é proporcional a
concentra¢do do analito na amostra — ¢é determinada
eletronicamente.

Os instrumentos de feixe duplo tém a vantagem de
compensar todo tipo de variagfo, incluindo variagdes de
intensidade da fonte com o comprimento de onda, com
excec¢do de flutuagdes instantdneas na emissdo radiante da
fonte e de impulsos elétricos no transdutor e no
amplificador.

O equipamento ilustrado acima ¢ um exemplo de
instrumento de dispersdo dupla, o qual possui duas redes
de difragdo em série com uma fenda intermediaria. Esse
arranjo possui melhor resolugdo espectral e menor
espalhamento da radiacdio em relagdo aos equipamentos
de feixe duplo convencionais.
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PROVA DISCURSIVA

* Nesta prova— que vale cinco pontos — faga o que se pede, usando a pagina correspondente do presente caderno para rascunho.
Em seguida, transcreva o texto para a folha de TEXTO DEFINITIVO, no local apropriado, pois nio serdo
avaliados fragmentos de texto escritos em locais indevidos.

*  Qualquer fragmento de texto além da extensdo maxima de trinta linhas sera desconsiderado.

ATENCAO! Na folha de texto definitivo, identifique-se apenas no cabegalho, pois niio sera avaliado texto que tenha qualquer
assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

Observe as figuras a seguir.

Redija um texto dissertativo, posicionando-se a respeito do seguinte enunciado: CONTRA FATOS, NAO HA ARGUMENTOS.
Em sua argumentac@o, refira-se, necessariamente, ao que expressam as figuras acima.
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