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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Uma bomba serd instalada para captar 4gua de um corrego
e abastecer um reservatério com capacidade para 180 m’. O
desnivel de succéo é de 2 m e o de recalque, de 15 m. A bomba
podera operar somente durante 10 horas por dia e a velocidade
maxima desejada para a 4gua na tubulagdo € de 2,0 m/s. As perdas
totais na canalizag¢@o foram estimadas em 10 m.c.a. (metros de
coluna d’agua).

Tendo como referéncia esta situagdo, julgue os itens seguintes,
considerando que, para a referida instalagdo, estejam disponiveis
tubulagdes com didmetros encontrados comercialmente (25, 32, 40,
50, 65, 80 e 90 mm).

51 Tubos de 40 mm de didmetro sdo adequados para a instalagio
dessa bomba.
52 A altura manométrica da referida instalag@o é de 17 m.

53 A vazdo da bomba para a instalagdo em tela devera ser de
18,0 m*/hora.

A dureza ¢ uma propriedade mecénica utilizada na especificagéo de
materiais € na comparacéo entre diferentes materiais de uso na
engenharia mecéanica. Acerca dos ensaios de dureza em materiais
metalicos, julgue os itens seguintes.

54 O ensaio de dureza Brinell consiste em fazer penetrar,
lentamente, a superficie do material com uma esfera de ago
endurecido, ou metal duro, de 10 mm de didmetro, sob a agéo
de uma forca de 3.000 kgf.

55 As curvas de profundidade de témpera, cementagdo ou outro
tratamento superficial podem ser determinadas por meio do
ensaio de microdureza Vickers.

56 O ensaio de dureza Shore, embora facil de realizar, tem como
desvantagem a impossibilidade de se medir dureza em pecas de
grandes dimensdes.

Instrumentacdo trata de projeto, fabricagdo, especificagdo,
montagem, operagdo e manutencgdo de instrumentos para medigéo,
alarme, monitoragdo e controle de variaveis de processos, como
pressdo, temperatura, vazdo e nivel. A respeito desse assunto,
julgue os itens seguintes.

57 Em um conversor corrente-pressdo, o sinal de corrente
recebido é convertido para um sinal pneumatico de saida,
proporcional ao sinal de entrada.

58 A expressdo “os resultados da medigdo sdo precisos” significa
que os resultados fornecidos pelo instrumento estdo préximos
do valor verdadeiro da medida.

Comrelagéo aos fendmenos vibratdrios e a medigéo de vibragdo em
maquinas rotativas, julgue os itens seguintes.

59 As caracteristicas vibratdrias de um sistema sujeito a vibragdes
forgadas sdo determinadas completamente pelos pardmetros
construtivos do sistema: massa, constante de mola e coeficiente
de amortecimento.

60 Variando-se a rigidez dos mancais, para mais ou para menos,
¢ possivel afastar a velocidade de operagdo de arvores de
transmissdo da condi¢do de ressonancia.

61 Os acelerdmetros piezoelétricos, usados para a medigdo de
vibragdes, tém a faixa de utilizagdo limitada em alta frequéncia
pela condigéo de ressondncia mecéanica dos elementos internos
do proprio acelerometro.

Julgue os proximos itens a respeito do funcionamento das maquinas
térmicas, que utilizam energia na forma de calor para provocar a
realizagdo de trabalho mecénico.

62 Embora proporcione grande aumento no aproveitamento da
energia térmica primaria proveniente dos combustiveis
utilizados no processo, a cogeragdo contribui para o aumento
das emissdes de CO,, uma vez que, ao fornecer maior
quantidade de energia final com o0 mesmo consumo de energia
primaria, aumenta significativamente as emissdes de gases para
o ambiente.

63 Um motor funcionando entre os pontos de ebuli¢do e de
solidificagdo da agua operard com uma eficiéncia superior
a 75%.

64 Em um ciclo de refrigeragdo por compressdo, o sub-
resfriamento garante que se tenha somente liquido no
dispositivo de expansdo, fazendo aumentar a troca térmica no
evaporador e, consequentemente, o coeficiente de desempenho.
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Acerca dos materiais comumente utilizados na construgdo
mecanica, julgue os itens subsequentes.

65 As superligas a base de Ni, empregadas na fabricacdo de
componentes de turbinas a gas que operam em temperaturas
entre 700 °C e 1.300 °C, t€ém como caracteristicas principais:
elevada resisténcia mecanica, resisténcia ao calor e elevada
resisténcia a corrosdo.

66 As ligas de aluminio da série 7xxx, nas quais o elemento de
liga principal é o Zn, podem, apds tratamentos térmicos,
alcangar resisténcia mecéanica superior a dos acos baixo-
carbono e dos agos inoxidaveis.

67 Os agos inoxidaveis martensiticos ndo sdo endureciveis por
meio de tratamento térmicos de témpera e revenimento, em
razdo da grande quantidade de austenita que fica retida na
microestrutura apds o tratamento.
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Considerando a figura acima, que representa o estado de tensdes em
um ponto de um componente estrutural de aluminio, com
coeficiente de Poisson igual a 0,34 e mddulo de elasticidade de
70 GPa, julgue os itens seguintes.

68 A tensdo cisalhante maxima atuante no ponto € igual a2 1 MPa.
69 A deformacdo na direcdo x é de 0,5%.

70 No ponto em questdo, o componente estd submetido a um
estado plano de tensdes.

71 Os eixos x, y e z sdo as diregdes principais.

160 kN 200 kN

150 kN

A figura acima ilustra, esquematicamente, um sistema de
transmissdo por correias, em que duas polias, A e B, montadas
coaxialmente no eixo de um motor elétrico, giram na velocidade
constante de 10 rad/s. A respeito desse sistema, julgue os itens a
seguir.

72 Para que o sistema opere na condi¢@o mostrada, o motor deve
ter poténcia minima de 80 kW.
73 A tragdo P na correia da polia A ¢ igual a 120 kN.

74 O torque aplicado no eixo do motor € de 10 kN x m.
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Acerca das engrenagens de perfil evolvente, julgue os itens que se
seguem.

75 O aumento do numero de dentes das engrenagens com a
finalidade de eliminar a interferéncia em um engrenamento
produz aumento de ruido e, como consequéncia, reduz o
rendimento da transmiss&o.

76 Em um engrenamento de perfil evolvente, é necessério
precisdo na montagem da coroa e pinhdo para que a variacdo
da distancia entre centros nfo afete a relacdo de transmissao.

77 Seas engrenagens forem geradas no sistema normal, € possivel
engrenar um pinh&o com angulo de pressdo de 20° em uma
coroa com angulo de pressdo de 25° desde que ambas as
engrenagens tenham o mesmo modulo.

78 Uma engrenagem de dentes retos, sistema normal com angulo
de pressdo de 20°, 30 dentes e modulo 4 tem 120 mm de
didgmetro primitivo.
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A figura acima ilustra processos em que um gas ideal monoatomico
a temperatura inicial 7, K se expande do volume inicial V7, ao
volume final 2V,. No processo AD, a temperatura final ¢ 0,637,
Acerca desses processos, julgue os itens seguintes.

79 No processo AB, a expansdo € isobarica.

80 No processo AC, a transformagdo € isocorica.

81  No processo AD, a entropia do gas ndo varia.

A respeito dos principios de mecénica dos fluidos, julgue os itens
a seguir.

82 Um duto de ar-condicionado de se¢do transversal medindo
75 cm x 25 cm, tem o didmetro hidraulico igual a 20 cm.

83 Nasituagfo da figura a seguir, assumindo-se que a aceleragéo
da gravidade seja igual a 10 m/s%, se a pressdo absoluta no
ponto A for igual a 100 kPa, entdo a pressdo absoluta no ponto
B sera de 107 kPa.

£ =1000 kg/m’

Oleo
=600 kg/m®

Mercurio
= 13600 kg/m’
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Com relacdo aos principios de transferéncia de calor, julgue os
proximos itens.

84 Todo objeto a uma temperatura acima do zero absoluto irradia
energia auma taxa igual a sua emisissividade multiplicada pela
taxa na qual a energia seria irradiada se o objeto fosse um
COrpo negro.

85 Para aquecer um componente de 20 g, cuja capacidade
calorifica ¢ igual a 0,5 J/g °C, da temperatura inicial de 20 °C
para 60 °C, ¢ necessario ceder menos de 200 J de calor ao
componente.

Acerca das técnicas de soldagem, julgue os itens seguintes.

86 Na soldagem de pecas de aluminio pelo processo TIG (gas
tungsten arc welding— GTAW), € recomendavel usar hélio em
vez do argdnio em razdo da acdo de limpeza catddica que o
hélio produz.

87 Nasoldagem MIG/MAG ou GMAW (gas metal arc welding),
o processo MAG é utilizado somente na soldagem de materiais
ferrosos; o processo MIG pode ser usado tanto na soldagem de
materiais ferrosos quanto de nfo ferrosos.

88 Se, em um trabalho de soldagem pelo processo arco elétrico,
com eletrodo revestido (SMAW), esta sendo usado um
eletrodo revestido da classe AWS E 6024, entdo a soldagem
ocorre na posi¢ao horizontal e plana.

Com relagdo ao projeto, instalagdo e manutengdo de sistemas de
transportes vertical e horizontal, julgue os itens seguintes.

89 Considerando os requisitos para acessibilidade de pessoas,
inclusive daquelas portadoras de necessidades especiais, em
elevadores com portas de abertura central, as botoeiras de
cabina devem estar localizadas do lado direito da entrada da
cabina.

90 Se em um equipamento de levantamento de cargas em geral for
aplicado um fator de seguranga 5 sobre um cabo de agco com
carga de ruptura minima de 30 kN, ent3o a soma da carga a ser
elevada com o peso proprio do cabo é no méaximo de 6 kN.

91 Os elevadores instalados em edificios que abrigam escolas
devem ser capazes de, em cinco minutos, transportar 20% da
populagdo do edificio.

As condigdes de umidade e temperatura do ar sdo importantes para
o conforto térmico e também para a conservacdo de produtos
alimenticios. Acerca dos principios da psicrometria, julgue os itens
a seguir.

92 O grau de saturagdo de um ambiente ¢ determinado pela
relagdo entre a pressdo parcial do vapor d’agua na mistura e a
pressdo de saturacdo correspondente a temperatura de bulbo
seco da mistura do ambiente.

93 A possibilidade de formagdo de gelo sobre a mecha faz que os
psicrometros de bulbos secos e umidos possam se tornar
imprecisos para temperaturas abaixo de 10 °C.

94 Em uma cadmara de estocagem, a perda de peso dos produtos
estocados sera maior se a umidade do ar na camara for mantida
baixa.

A respeito da operaggo de caldeiras e de vasos de pressdo, julgue
os itens a seguir.

95 A presenga de incrustagdes nas paredes, embora reduza a
eficiéncia térmica, ndo oferece maior risco a operagdo das
caldeiras.

96 Ao completarem 25 anos de operag@o, as caldeiras devem ser
submetidas a avaliagdo de integridade e da sua vida
remanescente.

97 As caldeiras flamotubulares, em razdo de suas caracteristicas
construtivas, sdo indicadas para a produgdo de vapor
superaquecido, a elevadas pressdes e temperaturas.

Acerca das instalagdes para prevengdo e combate a incéndios,
julgue os itens subsequentes.

98 A agua deve ser usada para o combate de incéndios
exclusivamente da classe A.

99 Nas instalagdes de prevencdo de incéndio prediais, é
recomendavel o aproveitamento dos pogos de elevadores e
dutos de ventilagdo para a passagem das tubulagdes destinadas
a alimentacdo dos hidrantes.

100 Incéndios em computadores, aparelhos de TV e motores
elétricos energizados, s@o classificados como da classe C.
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