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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Julgue os seguintes itens acerca de sinais, de sistemas e do conceito
de espectro.

51 A densidade espectral de poténcia ou energia de um sinal cuja
forma de onda seja representada por fung&o real no dominio do
tempo € sempre uma fungdo real par no dominio da frequéncia.

52 A poténcia do sinal definido como ruido térmico branco ¢
proporcional ao quadrado da largura de banda do receptor.

53 Todo sinal com comprimento finito no tempo apresenta
espectro com largura de banda infinita.

54 Todo sinal com forma de onda discreta no tempo ¢ um sinal
digital.

55 Em um sistema linear, a banda do sinal na saida do sistema €
igual a banda do sinal na entrada do sistema.
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Considerando que os sinais s,(f) e s,(f), nos graficos acima,
representem tensdo elétrica, julgue os itens subsecutivos.

56 A densidade espectral de energia do sinal s,(f) é igual a
densidade espectral de energia do sinal s,(%).

57 O sinal 5,(¢), ao passar por um resistor de resisténcia 1 Q gera
uma poténcia média igual a 4> W.

58 O sinal s,(¢) ndo tem componente CC, ou seja, seu espectro €
nulo para frequéncia nula.

Considerando que um sinal modulado analogicamente em
portadora com frequéncia 10 kHz seja descrito pela funcéo
@(£)=5c0s(22.0007¢)+10sen(24.000mz) V, julgue os itens que se
seguem.

59 Nesse processo, o sinal modulante tem largura de banda igual
a4 kHz.
60 O sinal ¢(¢)pode representar corretamente também um sinal

FM modulado em uma portadora de frequéncia diferente
del0 kHz.

61 Esse sinal ¢ modulado em AM-LSB (amplitude modulation -
lower side band).

62 A poténcia do sinal absorvida em um resistor de 1 Q ¢ igual a
62,5 W.

63 O sinal pode ser demodulado corretamente por um detector de
envoltoria.

Acerca dos diferentes esquemas de modulagdo analdgica, julgue os
proximos itens.

64 O aumento da banda de transmissdo de determinado sinal FM
proporciona melhora na qualidade de transmissdo do sinal.

65 A transmissdo AM é menos susceptivel a efeitos de ndo
linearidades que a transmissdo FM.

66 A largura de banda de um sinal modulado em fase (PM) sofre
alteracdes com a variacdo da amplitude do sinal modulante,
mas ndo com a variagdo da largura de banda deste sinal.

67 Por ser compativel com o espectro de sinais de video, a técnica
de transmissdo AM-SSB ¢ utilizada na transmissdo de TV
analdgica.

A transmissdo de sinais digitais oferece diversas vantagens em
relacdo a transmissdo de sinais analogicos. Entretanto, grande parte
dos sinais de interesse, como audio, imagens e video sdo
intrinsecamente analdgicos e devem ser digitalizados no
transmissor e reconstruidos no receptor. A respeito da digitalizagédo
de sinais, julgue os itens subsequentes.

68 A digitalizacdo por meio do método DPCM (differential pulse
code modulation) é menos complexa que a realizada pelo
método PCM (pulse code modulation), mas apresenta
desvantagem com relag@o ao desempenho, pois contribui para
o aumento do nivel do ruido de quantizagéo.

69 A digitalizag&o do sinal por meio do método PCM geralmente
¢ seguida da compressdo da taxa de dados e, caso o sinal
digital tenha uma taxa R,bps, a compressdo pode ser realizada

R
sem perdas até¢ uma taxa 71’ bps.

70 Suponha que um sistema de transmissdo de audio estéreo
transmita dois sinais de audio de alta qualidade, multiplexados
digitalmente, um para o ouvido esquerdo e o outro para o
direito. Suponha, ainda, que a largura de banda de cada sinal
seja igual a 20 kHz, que os referidos sinais sejam amostrados
a uma taxa 30% maior que a taxa de Nyquist e quantizados
com 16 niveis de quantizagdo. Nessa situagdo, a taxa de bits
gerada ¢ igual a 416 kbps.

71 Caso determinado sinal analdgico de voz seja filtrado por um
filtro passa-baixa ideal com frequéncia de corte igual a 4 kHz,
o sinal na saida do filtro podera ser corretamente amostrado a
uma taxa igual a 10 kHz, o que possibilita a preservagdo da
informagéo contida no sinal de voz.
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Conforme o cendrio, a informagéo digital pode ser transmitida por
meio de codificagdo de linha ou modulagdo digital. A respeito
dessas técnicas, julgue os proximos itens.

72 Suponha que se deseje transmitir um sinal de video digital com
taxa de 6,4 Mbps e que, para tanto, se disponha de um canal
com largura de banda 2 MHz com portadora em 900 MHz.
Suponha, ainda, que, para tal finalidade, seja utilizada a
modulacdo PAM (pulse amplitude modulation), com pulsos
satisfazendo o critério de Nyquist e fator de rolamento (roll-off)
igual a 0,25. Nessa situagfo, serdo necessarios 16 niveis de
amplitude diferentes para a transmissdo apropriada do sinal.

73 Por meio de um canal em banda basica com 20 MHz de largura
de banda, ¢ possivel transmitir, no maximo, 20 Mbps com
codificagéo binaria.

Considerando, em um osciloscopio, o diagrama de olho de dois
esquemas de transmissdo sem ruido, ambos com a mesma taxa de
transmissdo, julgue os itens subsequentes.

74 Suponha que um sistema projetado para transmissdo em banda
base, com a utilizagdo de codigos de linha bindrios com
codificagdo polar, opere com a taxa de erros desejada com uma
razdo sinal-ruido igual a 7 dB e que, para facilitar o processo de
detecgdo, seja feito um projeto alternativo com codificaggo on-
off- Nessa situagdo, para se atingir a mesma taxa de erros que
o sistema polar, considerando-se esse projeto alternativo, ¢
necessario operar o sistema com razdo sinal-ruido igual a 10
dB.

75 Considere que um sistema de transmissdo digital utilize a
modulacdo FSK (frequency shift keying) para transmitir uma
sequéncia de bits com taxa igual a 100 kbps. Nessa situacdo,
sendo o intervalo de simbolo igual a 20 ps, e o espagamento
entre as frequéncias possiveis uniforme e igual a 50 kHz,
conclui-se que o desvio maximo de frequéncia ¢ igual a
75 kHz.

76 O método de modulagdo PSK oferece, como vantagem,
envelope constante.

Considerando a transmiss&o de umaradio AM com largura de banda
de 10 kHz em uma portadora de 1.200 kHz, e o emprego, no
receptor, da arquitetura super-heterédina, que converte o sinal para
uma portadora com frequéncia intermediaria de 455 kHz antes da
demodulagdo, julgue os itens a seguir.

77 A largura de banda do sinal mensagem ¢ igual a 5 kHz.

78 A conversdo para a frequéncia intermediaria pode ser realizada
corretamente por meio de um oscilador local com frequéncia
igual a 1.655 kHz.

79 Caso seja utilizado, na entrada do receptor super-heterodino,
filtro de imagem passa-faixa ideal, centrado na frequéncia da
portadora, esse filtro deve ter uma largura de banda méaxima
igual a 900 kHz.

Julgue os itens de 80 a 85, relativos a comutagdo, repeticdo e
multiplexag@o, que integram sistemas de comunicag&o.

80 Em sistemas digitais, no que se refere a banda de transmisséo
utilizada, a multiplexacdo por divisdo no tempo (TDM) € mais
eficiente que amultiplexac&o por divisdo na frequéncia (FDM).

81 A tecnologia TDMA (time division multiple access) constitui
tipo de tecnologia de multiplo acesso embasada em contengéo.

82 A comutag8o por circuitos possibilita a utilizagdo mais eficiente
do meio de transmissdo que a comutacfo por pacotes para
trafego tipico da Internet.

83 Uma central de comutagdo telefénica com um tronco de saida
com 100 canais apresenta menor capacidade de trafego que
uma central com dois troncos de 50 canais.

84 Para a transmissdo de dados em enlaces com distancias
consideradas muito longas, ¢ apropriado o uso de repetidores
no percurso para compensar a atenuagfo do sinal, e, para
minimizar o erro nesses enlaces, é mais adequada a utilizacédo
de repetidores analdgicos, em vez de digitais.

85 A sinalizagdo SS7, comumente empregada entre centrais de
comutacdo de um sistema telefonico, é um tipo de sinalizago
fora de banda, porque utiliza canais de sinalizagdo dedicados.

A respeito de interferéncia de sinais, julgue os proximos itens.

86 Principal causador da interferéncia intersimbolica, o
multipercurso, ou dispersdo temporal do sinal, é a propagag@o
de sinais por caminhos diferentes, fazendo que, no receptor,
cheguem diversas versdes do sinal transmitido com diferentes
valores de poténcia e atraso. Equalizadores s&o utilizados para
corrigir as fungdes de transferéncia imperfeitas de canais
encontrados na pratica.

87 Os parametros dos filtros usados para compensar as
imperfeicdes dos canais de transmissdo variam ao longo do
tempo, o que exige a adaptacdo dos equalizadores as
condi¢des do canal. Esse é o caso, por exemplo, da
transmissdo de dados por meio de uma rede telefonica
comutada, na qual cada ligacdo é feita através de um circuito
diferente. No caso da transmissdo de radio digital, as variagdes
atmosféricas provocam variagdes aleatdrias no canal e,
portanto, o ajuste automdtico do equalizador deve ser feito
continuamente durante a transmissgo.

88 Nos sistemas de comunicagdo digital, uma sequéncia de
mensagens ¢ transmitida por meio de uma sequéncia de pulsos.
Na saida do canal de transmissdo, esses pulsos t€ém duracdo
infinita, por isso, ocorrera superposigdo entre eles, a qual esta
associado o fenomeno denominado interferéncia entre
simbolos.

89 Ainterferénciaentre simbolos que ocorre nos sistemas digitais
¢ usualmente avaliada por meio do denominado diagrama do
olho, observada nos analisadores de espectro. Esse diagrama
consiste na figura obtida pela superposi¢do de segmentos do
sinal digital transmitido, correspondentes a intervalos de
duragdo iguais ao intervalo de simbolo.

| RASCUNHO ! 1




UnB/CESPE - SEGER/ES

Com relagdo a conceitos de propagacdo, julgue os itens a seguir.

91

92

O modelo de propagacdo no espago livre € usado para prever
a intensidade do sinal medido quando nenhuma obstrugédo esta
presente entre o transmissor e o receptor. Os sistemas de
comunicagdo por satélite e os enlaces de radio de micro-ondas
com linha de visada normalmente experimentam a propagago
em espago livre. Pela equagdo do espago livre de Friis, a
poténcia do sinal recebido cai com o inverso da distancia.

A seletividade em frequéncia esté relacionada com a disperséo
do sinal, assim, o fendmeno do multipercurso podera afetar da
mesma forma todas as frequéncias na faixa de transmissao do
sinal ou afetar diferentemente as frequéncias na faixa passante.
Apesar de ser um aspecto prejudicial do canal, a seletividade
em frequéncia pode ser utilizada pelo sistema sem fio para
melhorar a qualidade do sinal, com o uso de técnicas
especificas.

Nas comunicagdes sem fio, o fendmeno de desvanecimento €
resultado do fato de o meio de propagagdo apresentar carater
dindmico, isto €, existe movimento relativo entre o transmissor
e o receptor ou mobilidade do ambiente. Dessa forma, o mesmo
sinal transmitido em diferentes instantes de tempo pode
originar diferentes sinais no receptor, sofrendo uma distorgéo
temporal ocasionada pela variabilidade temporal do canal.

A respeito de conceitos de antenas, julgue os itens seguintes.

93

94

95

As dimensdes fisicas das antenas estdo relacionadas ao
comprimento de onda, que, por sua vez, estd associado a
frequéncia do sinal transmitido ou recebido. Quanto menor o
comprimento de onda, maiores s@o as dimensdes fisicas das
antenas.

Entre as antenas usualmente empregadas nos sistemas de
comunicagdo, as onidirecionais, que possuem a caracteristica
de radiar igualmente nas dire¢Ges horizontal e vertical,
apresentam a melhor relagdo de radiagdo e ganho.

A poténcia efetiva isotropicamente radiada representa a
maxima poténcia radiada por um transmissor, na dire¢@o do
ganho méaximo da antena, em comparagdo com um radiador
isotrdpico.

Julgue os itens subsequentes, referentes a comunicagdes moveis.

97

O uso de um arranjo de antenas pode melhorar o desempenho
do sistema sob varios aspectos: aumenta a capacidade do canal
e a eficiéncia espectral, melhora a capacidade do sistema,
amplia a area de cobertura, reduz os efeitos de multipercurso,
reduz a taxa de erro e reduz a interferéncia cocanal.

Diversidade é um termo utilizado para designar um grupo de
técnicas de melhoria que proveem vdarias versdes
descorrelatadas do sinal transmitido. O principio basico da
diversidade ¢ o fornecimento de caminhos diferentes para a
informagdo propagada. A diversidade espacial ¢ obtida somente
quando multiplas antenas estfio presentes nos receptores.

A diversidade de multiusuario pode ser usada para se melhorar
o desempenho do sistema, explorando-se o desvanecimento.
Nesse caso, a estratégia 6tima para se maximizar a capacidade
total consiste em se escalonar, em determinado instante de
tempo, somente o usuario com o melhor canal para se transmitir
para a estagdo radio base.

A técnica de multiplexacdo espacial conhecida como MIMO
(multiple input multiple outpuf) utiliza os diferentes caminhos
de transmissdo entre as antenas para aumentar a taxa de
transmissdo. Antes de ser enviada, a informag&o ¢ dividida em
varios simbolos, que sdo transmitidos paralela e
simultaneamente através de antenas diferentes, espagadas entre
si. Para cada simbolo transmitido, uma frequéncia diferente ¢
utilizada.

Acerca de linhas de transmissdo e parametros associados, julgue os
itens a seguir.

100

101
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VSWR (voltage standing wave return) ¢ uma unidade de
medida que caracteriza o desbalanceamento entre a linha de
transmissdo e a antena. Alto valor de VSWR e perdas
adicionais podem ser ocasionados pelos conectores usados
entre a linha e a antena.

O descasamento de impedancias pode ser avaliado pela perda
de retorno, definida, em dB, como a relagdo entre a poténcia
que ¢ inserida na antena pela linha de transmissédo e a poténcia
refletida pela antena.

Diferentes modelos de cabos coaxiais estdo disponiveis para
uso em uma rede de telecomunicacdes; o que varia,
basicamente, ¢ a perda de sinal por metro de comprimento do
cabo: para um mesmo didmetro, quanto maior a frequéncia do
sinal, menor a perda por metro. O didmetro do cabo ¢
determinado a partir da distdncia entre a antena e o
transmissor: quanto maior essa distdncia, menor deve ser o
didmetro do cabo.

A respeito dos conceitos de redes de telecomunicag@o, julgue os
proximos itens

103
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No OFDM, a divisdo do espectro disponivel em sub-bandas ou
subportadoras pode ser vista como um processo de modulagéo
e demodulacdo, no qual, habitualmente, sdo utilizadas bases
ortonormais. A escolha de bases ortonormais conserva a
energia do sinal e garante a independéncia das amostras do
sinal. No OFDM, as bases so as exponenciais que compdem
as matrizes das transformag¢des de DFT e IDFT. As sub-
bandas resultantes da divisdo do espectro t€m respostas
aproximadamente planas, se o nimero de subportadoras for
suficientemente grande.

O método de clipping, que é uma maneira de reduzir a PAPR
de um sinal, consiste no corte do sinal caso ele exceda algum
valor indesejado; o método de extensdo ativa da constelacdo
consiste na modificagdo da constelagdo do sinal sem que sua
taxa de erro aumente.

As redes locais sem fio WiFi sdo embasadas no padrdo IEEE
802.11, por isso, sdo padronizadas apenas as duas camadas
inferiores do modelo da referéncia OSI, a camada de enlace e
a camada fisica.

O padrdo IEEE 802 define mascaras de transmissdo para
limitar a poténcia transmitida em determinada banda. Na
mascara de transmissdo, a maxima densidade espectral de
poténcia permitida é definida em dBr, isto €, dB relativo a
maxima densidade espectral do sinal.

O protocolo CSMA (carrier sense multiple access) foi
desenvolvido considerando-se que cada terminal na rede é
capaz de monitorar o status do canal de transmissdo antes de
transmitir sinais. A camada MAC do padréo IEEE 802.11
utilizaatécnica CSMA/CA (CSMA with collision avoidance),
na qual a estag@o que deseja transmitir algum sinal ativa seu
receptor para detectar a presenca de portadora no meio antes
de iniciar sua transmissdo. Porém, uma das desvantagens dessa
técnica de acesso ¢ que ela ndo consegue reduzir o niimero de
colisdes.
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Acerca dos protocolos usados em redes de comunicagdo, julgue os

itens subsequentes.

108

109

110

11

112

Os protocolos da camada de transporte da arquitetura TCP/IP
realizam as fungdes de transporte de dados fim-a-fim. A
camada de transporte possui dois protocolos: o UDP (user
datagram protocol) e o TCP. Enquanto o TCP realiza apenas
a multiplexac@o de maneira que as aplicacdes possam acessar
o sistema de comunicagdo de forma coerente, o UDP realiza,
além da multiplexagfo, uma série de fungdes que tornam a
comunicacdo entre origem e destino mais confiavel.

Os enderecos [Pv4 sdo formados por quatro campos numéricos
com digitos decimais separados por pontos, como, por
exemplo, 192.168.15.221. Cada um dos campos representa um
octeto (um byte de oito bits), tal que o enderego IP completo
tem 32 bits.

A Ttnica diferenca entre o IPv4 e o Ipv6 é o tamanho do
enderego IP, que passa de 32 bits para 128 bits, o que permite
mais niveis de enderecamento hierarquico e um niimero maior
de
autoconfiguragdo de enderecos.

nos enderegaveis, além da simplificacdo da

Atualmente, estdo disponiveis equipamentos de rede que s&o
compativeis com IPv4 e IPv6, simultaneamente. Da mesma
forma, as versdes mais recentes de diversos sistemas
operacionais ja trazem funcionalidades que os tornam
compativeis com os dois protocolos em questdo. Sdo exemplos
o Windows Vista e varias distribui¢des Linux, além do
Windows XP, que conta com mecanismos opcionais para
ativagdo de suporte ao [Pv6.

Os protocolos TCP/IP (transmission control protocol/Internet
protocol) podem ser utilizados em qualquer estrutura de rede,
tal como nas redes ethernet, token-ring, FDDI, PPP, ATM,
X.25 e frame relay. O protocolo IP, que corresponde a camada
3 do modelo OSI, tem a fun¢do de prover o endereco e o
roteamento. O protocolo TCP (camada 4 do modelo OSI) é
responsavel por estabelecer e gerenciar a conexdo e por
garantir o transporte da informagéo de forma confidvel.

A respeito dos conceitos de plataformas de comunicag@o, julgue os
proximos itens.
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Na rede telefonica publica comutada (RTPC), a transferéncia
das informagdes ocorre através de linhas-troncos compostas
apenas de cabos de fibra dptica e cabos de cobre, de acordo
com regulamentagdo especifica de cada pais, dentro de suas
fronteiras, e as configuracdes de rede sdo totalmente
dindmicas.

A central de comutagéo local, ou rede telefonica local, oferece
conexdo entre a rede telefonica publica comutada e o
equipamento das instalagdes do cliente — um telefone
individual em uma residéncia ou uma central de ramais
privada de uma empresa.

A RTPC, que utiliza a técnica de sinalizagdo de canal comum,
¢ composta por duas redes paralelas, uma dedicada ao trafego
de sinalizacdo de chamada, e a outra, ao trafego dos usudrios.

A comutag@o de pacotes ¢ uma modalidade de transferéncia de
dados especifica para se tratar devidamente as caracteristicas
de uma comunicagdo de dados. Trafego intermitente, formado
por rajadas, e trafego simétrico sdo as principais caracteristicas
da comutacdo de pacotes.

A comutacdo de dados na rede telefonica publica ¢ semelhante
a que ¢ feita em uma rede digital assincrona, que geralmente
requer a utilizacdo de modems. Na rede GSM, o elemento
responsavel pela implementagdo dos modems é o IWF
(interworking function), formado por um conjunto de modens,
os quais sdo alocados aos usuarios que desejam realizar uma
comunicagdo de dados por comutagdo de circuitos.

A rede GSM suporta tanto a comutagéo de circuito como a de
pacote. A comutagdo de circuito é suportada pelos elementos
de redes BTS, BSC, IWF e MSC; a comutacdo de pacotes ¢
realizada apenas pela rede GPRS.

Julgue os itens seguintes, referentes a programacdo orientada a
objetos (POO).

119

120

A POO facilita o desenvolvimento e a manutengdo de
software, além de permitir a reutilizagdo do codigo, visto que
este, uma vez escrito, nunca sera reescrito; podera ser, no
maximo, modificado com o uso de polimorfismo.

Heranga, uma das técnicas que proporciona a POO todos os
seus beneficios, € a capacidade de uma classe herdar todos ou
apenas alguns atributos e operagdes associados com a
superclasse.




