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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
Em um pequeno aquaério natural, ha 15 peixes: quatro da espécie A,

cinco da espécie B e seis da espécie C. Para avaliagdo de uma
possivel contaminagdo ambiental, cinco peixes desse aquario serdo
selecionados aleatoriamente e sacrificados para estudos em
laboratdrio. Com base nessas informagdes, julgue os itens a seguir,
que versam sobre calculos de probabilidades.

51 A probabilidade de que na amostra haja, no maximo, um peixe
da espécie C é superior a 0,25.

52 Se no vetor aleatdrio X = (X, X,, X;), as varidveis aleatdrias
X, X, e X, representam, respectivamente, as quantidades de
peixes das espécies A, B e C na amostra, entdo o vetor X segue
uma distribui¢do multinomial.

53 A probabilidade de serem encontrados, na amostra, 3 peixes da
espécie A e 2 peixes da espécie C ¢ superior a 0,03.

54 A probabilidade de que todos os peixes selecionados na
amostra sejam da mesma espécie € inferior a 0,003.

Considerando, no espago tridimensional, o plano II que contém os
pontos 4 =(1,2,0), B=(0,1,1)e C=(-2,2,2)eareta R que
passa pelos pontos B e C, julgue os itens seguintes.

55 Considere a reta S que passa pela origem O = (0, 0, 0) e é
perpendicular ao plano II. Nesse caso, o ponto de intersec¢do
de S com II € o ponto de coordenadas [%%g} .

56 A distdncia do ponto A4 a reta R ¢ igual a @ unidades de

comprimento.

Um indicador de qualidade ambiental X é uma variavel
aleatdria continua e um pesquisador deseja testar se a distribuigo
desse indicador tem fungfo de densidade de probabilidade expressa
por flx) =025 + 1,5x, se 0 < x < 1; e fix) = 0 para os demais
valores de x. Para usar o teste qui-quadrado de aderéncia de
Pearson, o pesquisador definiu os eventos 4,, ..., 45, em que

i-1 i
A].:TS X<g,parai= 1,2,3e4,e45:0,8 < X< 1. Apartir de

uma amostra aleatoria simples de n» = 100 realizagdes de X, os
respectivos numeros das ocorréncias #,, ..., s desses eventos 4, ...,
A, foram iguais a 12, 15, 18, 25, 30.

Com base nessas informagdes, julgue os proximos itens,

considerando que a distribuigdo qui-quadrado com 4 graus de

liberdade satisfaga P(D? < 9,488) = 0,95 e que a estatistica desse
5. (n-np,)

teste seja dada por D2= M, em que p, = P(A)
i=1 hp;,

representa a probabilidade de ocorréncia do evento A, sob a

hipotese nula.

57 Com base na amostra observada, adotando-se um nivel de
significdncia de 5%, ndo ha evidéncias estatisticas que
permitem rejeitar a hipotese nula.

1+2i

58 Sob a hipdtese nula, tem-se que p;, = 35

59 O valor da estatistica do teste foi superior a 3 e inferior a 4.
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Considere que X seja uma variavel aleatoria discreta tal que
p; = P(X =x,) > 0, em que x, representa um possivel valor de X,
i=1,2,..,ep + p,+..= 1. Para simular realizagdes de X,
considere o seguinte algoritmo:
» Gere um valor aleatorio # de uma distribuicdo uniforme no
intervalo [0, 1];
»  Efetue as comparagdes:
se u <p, , faca x = x, e pare; se u > p,, continue;
se p, < u<p, + p,, facax = x, e pare; caso contrario, continue;
sep,t..+tp,., <u<p, +..+p, faca x = x, e pare; caso
contrario continue;

Considerando essas informagdes, julgue os itens que se seguem,
acerca de estatistica computacional.

60 Considere que os valores possiveis x, , x,,.., x,, sejam ordenados
segundo suas probabilidades de ocorréncia, de modo que se
tenha P(X=y,)>P(X=y,)>...>P(X =y,) na nova sequéncia
de valores possiveis y,, V,, ..., V,. Nessa situacdo, o nimero
esperado de comparagdes sera minimo.

61 Suponha que a variavel aleatéria X possua uma quantidade
infinita de valores possiveis. Nessa situago, é possivel que a
quantidade de comparagdes seja infinita, isto €, ndo haja
parada.

62 Suponha que a distribui¢do de X seja dada conforme a tabela
abaixo. Nesse caso, o niimero médio de comparagdes até a
parada € igual a 2,5.

X; 1 2 3 4

1

p=PX=x)|02]015]025 |04

Julgue os préximos itens, a respeito de analise matematica.

63 % exp(2senx ™) = 2nx" L cosx "exp (2 senx ).

64 [x’e*dx=e*(x?-2x+2)+c, em que ¢ é uma constante real.

d senx? senx senx?
=XCOSX +

dx cosx cost

Determinada populagdo, sem movimentos migratorios, é descrita
pela relagdo p, = p,(1 + r),, em que ¢, p, p, € r representam,
respectivamente, o tempo, a populagdo no instante #, a populagéo no
instante # = 0, e a taxa de crescimento. Considerando esse modelo
populacional, julgue os itens a seguir, que versam sobre demografia.

66 Se o tempo ¢ for expresso em anos, se, em 2000, a populagio
era formada por 100 milhdes de individuos e por 121 milhdes
em 2010, entdo, em 2005, a populaggo era formada por menos
de 109 milhdes de individuos.

67 A partir dos valores ¢, p, e p,, a taxa de crescimento r &

estimada pela formula r = P

68 Se a taxa de crescimento for constante, entdo o instante f em
que a populagdo p, serda o dobro da populacdo inicial p, é
In2

expresso por f=——.
Presso PO = 1+
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O método da bissecgdo, ou da dicotomia, permite determinar a raiz
aproximada x* de uma fungdo continua £ [a, b] > R, em que
Aa) <0 < f(b). Acerca desse método numérico, julgue os itens
subsecutivos.

69 O método da bissec¢do pode também ser utilizado para
minimizar uma func¢do continuamente diferenciavel
£ la, b] = R, tal que f'(a) < 0 < f'(b). Nessa situagdo, o
método converge sempre para um ponto de minimo ou para um
ponto de méaximo de f.

70 Esse método consiste na constru¢do de uma sequéncia de
intervalos I, = [a,, b,] contendo x*. Por indugdo, constroi-se o
intervalo I, , | a partir do intervalo I, da seguinte forma: o
primeiro intervalo ¢ definido por I, = [a,, b,] = [a, b].
Encontrado o intervalo I,, determina-se o valor f{m,), em que

a,+b,
m, = T Se im,)=0,1,,, =1, ex*=m,. Se fm,) <0,

define-se I, ., = [m,, b,]; se fim,) > 0, define-se I, , = [a,, m,].

O método simplex ¢ um dos principais métodos de resolugdo do
problema de programacéo linear:

Maximizar z = ¢ x, sujeito a
AXx < b,
X >0,
em que c¢' é um vetor transposto, X e b sdo vetores € A representa
uma matriz. Os calculos podem ser convenientemente realizados em
um tableau simplex, que sera transformado por pivoteamentos até
que a solugdo 6tima seja encontrada. Suponha que o tableau inicial
seja escrito na forma

VB [x, ..., xS 0 S, | b
S b,
H A I :
Sm bm
V4 -c 0 0

em que sy, ..., 5,, denotam as variaveis de folga, a primeira coluna
contém as variaveis basicas (VB), Z representa o valor objetivo.
Suponha, ainda, que, no fableau inicial, os componentes b, sejam
todos ndo negativos. A partir das informag¢des acima, julgue os itens
subsequentes.

71 Oalgoritmo termina quando todos os elementos da ultima linha
do tableau forem ndo negativos. A existéncia de zeros nessa
linha indica que ha varias solugdes otimas.

72 Se pelo menos um dos elementos da ultima coluna de um
tableau for nulo, entfo a solugdo atual serd degenerada, isto €,
vérias bases sdo associadas ao vértice atual, e o proximo
pivoteamento deve produzir uma solugdo basica com valor
objetivo menor.

73 Se o algoritmo simplex (na versdo original de Dantzig) for
aplicado ao problema

Maximizar z = x, + 2x,, sujeito a
-x,+x,<2,
X, tx,<4,
X, X, > 0,
a solugdo 6tima (x, x,) = (1, 3) € determinada depois de duas
iteragdes e o valor 6timo dez é z = 7.
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As lampadas fabricadas por A té€m durabilidade média de
1.400 horas com desvio padrio de 200 horas; as do fabricante B t€ém
durabilidade média de 1.200 horas com desvio padrdo de 100 horas.
Considerando a retirada de uma amostra aleatoria simples de 125
lampadas de cada um dos fabricantes A e B, julgue os itens a seguir.

74 E praticamente impossivel que a durabilidade média amostral
das lampadas do fabricante B seja superior a durabilidade
média amostral das lampadas produzidas pelo fabricante A.

75 A diferenca X, - X entre os tempos médios amostrais de

durabilidade das lampadas dos fabricantes A e B segue uma
distribui¢do aproximadamente normal com média igual a
200 horas e desvio padrdo inferior a 15 horas.

76 A probabilidade de a durabilidade média amostral das
lampadas do fabricante A ser superior a durabilidade média do
fabricante B em pelo menos 220 horas é igual a ¢(1), em que
¢ é a fungdo de distribuigdo acumulada da distribui¢do normal

padrdo.
X Y
-2 5
-1 1
0 0
2 4
3 10

Considerando o ajuste do modelo de regressdo linear na forma
Y = aX + bX* + ¢ pelo método de minimos quadrados ordindrios,
com base nos dados apresentados na tabela acima, em que €
representa o termo aleatdrio, julgue o item abaixo.

771 Para os valores da tabela, o sistema de equagdes normais é
18a +26b =27
26a+ 114b=127.

Em determinado jogo, ganha-se R$ 1,00 com probabilidade p e
perde-se R$ 1,00 com probabilidade 1 —p. Um jogador inicia o jogo
com o capital de i reais, continuando no jogo até acumular a quantia
de T reais ou até perder todo o seu capital. Se w; é a probabilidade
de o jogo terminar com sucesso do jogador que dispde do capital de
i reais no inicio de uma rodada, julgue os itens seguintes.

718 Sep # 0,5, entdo as probabilidades w, sdo dadas por w, = g -1 ,

gT-1

em que q=1_—p.
p

79 Sep=0,5,entdo w, = %

80 Se T =5 reais, p=0,6 e i =3 reais, entdo a probabilidade de o

jogador finalizar o jogo com sucesso ¢ inferior a 60%.

81 O desenvolvimento do jogo representa uma cadeia de Markov
com estados absorventes.

82 As probabilidades w; satisfazem as relagdes w, =0, wy = 1 e
w,=(-pw,,., +pw,_,parai=1,..,T- 1.
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Para o julgamento acerca da hipdtese de independéncia entre duas

variaveis X e Y em uma tabela de contingéncia, pode-se usar a

u (0,¢,)
estatistica de teste Q= E E Sy , €m que o,; ¢ e

LJ
=1l &y

representam, respectivamente, as frequéncias observadas e
esperadas sob hipotese nula de observagdes. Com base nessas
informagdes, considerando que N denota o tamanho da amostra,

julgue os proximos itens.

83 Assintoticamente, a estatistica Q segue uma distribuicdo
qui-quadrado com n x m - 1 graus de liberdade.
84 Com relagdo a tabela de contingéncia ilustrada abaixo,

correspondente ao resultado de uma pesquisa de consumo de
refrigerantes, a estatistica Q possui valor superior a 7.

Y 1 2 3
nio | bebe | bebe [total
X .
bebe | pouco [muito
1
(homem) 15 30 15 | 60
2
(mulher) 10 10 20 | 40
total 25 40 35 100

85 A estatistica desse teste pode ser reescrita como

2
noBo,,
Q-3 > 2w
i=1  j=1 ei,],
~ oi. o.j
86 Os valores esperados sdo dados por e, S, emque o, e

0., 880, respectivamente, as somas dos elementos das linhas e

das colunas de valores observados.

diametro (mm) 3 4 6 7
resisténcia (kg) | 10 15 19 | 24

A tabela acima mostra os resultados acerca da resisténcia a tracdo
de quatro fios de ndilon com diferentes didmetros. Com base nessas

informagdes, julgue os seguintes itens, que versam sobre analise

multivariada.
1r
87 A matriz de correlagdo amostral ¢ igual a , em que
r
e 32
/1.060

88 A varidncia amostral generalizada é inferior a 3.
89 O vetor de médias, ou centroide, é X = (6,5;9,5; 12,5; 15,5).
10 32 I

90 A matriz de covariancia amostral € — [ .
32 106
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més 1121345617
vendas |2,5]3,1(2,813,714,2(4,04.,4

Considerando a série temporal mostrada acima, correspondente a
evolucdo mensal das vendas de certo produto, julgue os itens
subsecutivos, acerca de séries temporais.

91 O crescimento mensal das vendas, calculado pelo método das
semimédias e usando médias méveis de ordem 3, é superior a
0,3.

92 A venda prognosticada para o més 8, com base em médias
moveis de ordem 4, é igual a 3,8.

93 Para a série mostrada, as médias moveis de ordem 3 sdo 2,8;
3,2;3,8;3,966; 4,2.

massa corporal m frequéncias
(em kg)
40 < m<50 5
50 < m<60 15
60 < m<70 25
70 < m <80 30
80 < m<90 20
90 < m <100 5
total 100

A tabela acima mostra a distribui¢do de frequéncias das massas
corporais (em kg) de um grupo de 100 pessoas. Considerando os

+ 0,2
coeficientes de assimetria 4,= M e de curtose
Q3 - Q1
= ﬂ, em que O, e D, denotam os i-ésimos quartil e decil,
2(Dy- D))

respectivamente, julgue os itens seguintes.

94 A distribuicdo desses dados possui assimetria positiva.
95 O coeficiente de curtose € inferior a 0,25.

96 Da formula Sturges infere-se que a moda dessa distribuiggo é
inferior a 75 kg.

97 A massa corporal média desse grupo de pessoas € superior a
70 kg.

8 011

9 2234
10 01123
11 45667

12 01122236
13 122348

14 44579
15 0123
16 01

A fim de combater um possivel surto de dengue em determinada
cidade, os agentes de saude registraram, por 42 dias, a quantidade
X de focos de dengue na localidade. Os dados estdo representados
no diagrama ramo-e-folhas acima. Com base nessas informagdes,
julgue os itens de 98 a 104.

98 A mediana da distribuigdo de X ¢ igual a 2.

99 Se o coeficiente de variagio da distribuigdo de X foi igual a
18,5%, entdo o desvio padrdo de X foi superior a 20.

100 Considere que a distribui¢cdo dos dados X seja platictirtica
e que m, e s* representem, respectivamente, o quarto
momento central e a varidncia amostral de X. Nessa

m
. ~ ~ 4 .
situagdo, a razdo —, ¢ superiora 3.
S

101 O 3.° quartil de X ¢ igual ao 30.° percentil.

102 O 1.° decil da distribui¢do de X corresponde a observagdo
que ocupa a 5. posicdo.

103 A moda e a mediana da distribui¢do da quantidade X sdo
iguais.

104 A média da variavel X encontra-se no mesmo ramo da
mediana.

| RASCUNHO ! 1
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quantidade Y de racio

0 1 2

quantidade X 0 0.27 0,11 0,07
de animais 1 0,17 0.10 0,04
vendidos > o1l 0.08 005

A tabela acima mostra a distribui¢@o de probabilidade conjunta da
quantidade diaria X de animais domésticos vendidos e a quantidade
Y de rag@o vendida (em kg) por dia em determinada loja. Com base
nessa tabela e nos conceitos de distribui¢@o conjunta, julgue os itens
seguintes.

105
106
107

108

109

110

11

A média diaria da quantidade de ra¢do vendida é igual a 1 kg.
O desvio padrdo de X ¢ inferior ao valor da média de X.

A covariancia nula entre duas varidveis quaisquer W e Z
permite concluir que ambas sdo independentes.

A probabilidade de que 2 animais sejam vendidos em
determinado dia é superior & probabilidade de que 2 kg de
racdo sejam vendidos nesse mesmo dia.

As variaveis X e Y sdo independentes.

A probabilidade de que nenhum animal seja vendido em
determinado dia é superior a 0,4.

Sob a condigdo de que em determinado dia séo vendidos 2 kg
de rag8o, a probabilidade de 2 animais serem vendidos nesse
mesmo dia € superior a 0,3.

No que se refere a bancos de dados governamentais de informagdes
na area de saude e os aplicativos de andlise estatistica e
epidemioldgica, julgue os proximos itens.

112

13

114

115

116

117

118

119

120

Mediante o sistema de autoriza¢des de internagdo hospitalar
(AIH), ¢ possivel verificar a alocagdo dos recursos destinados
a cada hospital que integra a rede do SUS.

Considere que se deseje construir um mapa que mostre a
incidéncia da dengue nos 5.564 municipios brasileiros,
usando-se o software SAS, e que base de dados contenha os
nomes dos pacientes com essa doenga e 0s respectivos
municipios registrados. Nessa situaggo, o calculo da quantidade
de casos observados em cada municipio pode ser feito mediante
o uso do procedimento PROC FREQ.

Um mapa do estado do Rio de Janeiro pode ser elaborado no
software EPIINFO importando-se um arquivo de coordenadas
geograficas do tipo *.cgm, dispobibilizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A planilha eletronica Excel permite o célculo de estatisticas
descritivas e a produc@o de mapas tematicos, sem a necessidade
de se instalarem moddulos adicionais.

Os software SAS e EPIINFO permitem gerar, com base nos
dados do sistema de informagdes sobre mortalidade (SIM),
mapas que descrevem a distribuicdo regional da taxa de
mortalidade.

O software STATA ¢ compativel com o software SAS no que
se refere a capacidade de gerenciamento de grandes bases de
dados.

Dados acerca da incidéncia de casos de AIDS sdo
disponibilizados pelo SINASC.

Ndo se efetua andlises epidemiologicas com o software SPSS,
visto que ele foi desenvolvido apenas para analise de dados
sociais.

E possivel criar, no Excel, arquivos do tipo_.dbf, para posterior
utilizac@o no sofiware STATA.
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