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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Com base na teoria que trata das ondas eletromagnéticas e nas
teorias classicas das vibragdes e osciladores harmdnicos, julgue os
itens a seguir.

51 O tamanho da secgdo transversal de espalhamento de
Thompson para os raios X pode ser considerado vantagem, ao
se considerar o poder de penetrabilidade desses raios em boa
parte dos atomos.

52 Considere que uma corda disposta horizontalmente e esticada
por meio de uma tensdo constante tenha, na sua primeira
metade, densidade de massa por unidade de comprimento
homogénea e, na segunda metade, densidade 4 vezes maior.
Nessa situagdo, um pulso unidimensional que viaja com
velocidade constante v na primeira metade da corda passa para
a segunda metade, também homogénea, com velocidade
4 vezes maior.

53 Duas perturbagdes se propagando na mesma dire¢do e em fase,
com periodos iguais a 6 s e 8 s, podem gerar onda superposta
com periodo mensuravel, mesmo que ndo ocorra o fenomeno
de batimento.

54 Seja x = 2cos(wt) a solugdo espacial estacionaria da equagéo
de um oscilador harménico for¢ado. Conclui-se que, para uma
forga aplicada definida pela expressdo F = 4cos(wt), a poténcia
média envolvida ¢é diferente de zero durante o primeiro e o
segundo quarto de ciclo.

55 Em uma onda eletromagnética plana e monocromatica que se
propaga no vacuo, a contribuicéo para a densidade energética
total devida a componente magnética ¢é diferente da
contribui¢do devida a componente elétrica, uma vez que as
constantes de permeabilidade magnética e de permissividade
dielétrica no vacuo sdo diferentes.

56 N2o sofre dispersdo a onda resultante de um batimento, em
uma corda homogénea, gerado por duas ondas unidimensionais
cuja velocidade de fase ¢ diretamente proporcional ao
quadrado do niimero de onda.

O uso de radiag@o ionizante pode ser perigoso para o homem e até
mesmo para o meio ambiente quando ndo observadas as
recomendacdes e especificagdes estabelecidas por drgdo
competente. Tendo em vista esse assunto, julgue os itens de 57 a
62.

57 Considerando que um individuo em condi¢des normais tenha
sido exposto, no ano 2000, a 60 mSv de radiacdo ionizante, no
intervalo de 2001 a 2004, ele ainda pode ser exposto a uma
radiagdo adicional de 30 mSv, de forma que, no periodo total
de 2000 a 2004, a dose efetiva média permitida serd respeitada.

58 E permitido a um fisico com especialidade em fisica nuclear e
possuidor de certificacdo de qualificagio em protecdo
radiolégica administrar radiagdo ionizante em pacientes
somente sob supervisdo de autoridade prevista na legislacdo
especifica.

59 Deve-se observar aregulamentaggo vigente referente ao uso de
radiagdo ionizante sempre que pessoas fisicas e juridicas
estiverem envolvidas na comercializacdo e pesquisa de raios X;
no entanto, a sua utilizagdo com fins pedagdgicos ndo precisa
seguir as mesmas diretrizes.

60 O emprego do fantoma mamografico permite avaliagdo da
qualidade de imagem no aparelho de mamografia, e a
frequéncia do seu uso € especificada por regulamento técnico
pertinente.

61 Para uma dada tens@o de tubo, recomenda-se que a taxa de
Kerma no ar triplique quando € necessario que o tempo de
exposicdo rotineira aumente trés vezes.

62 O rendimento recomendado para um sistema com gerador em
equipamentos de raios X, com tensdo de tubo de 80 kV,
independe do fato de esse gerador ser do tipo monofasico com
retificagdo de onda completa ou de ser do tipo trifasico.
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A figura acima ilustra um modelo esquematico de uma
experiéncia de interferéncia de fenda dupla, no qual uma luz
monocromatica de comprimento de onda igual a 500 nm incide
horizontalmente no anteparo B e gera uma configuragdo de
interferéncia no anteparo C.

David Halliday e Robert Resnick. Fundamentos de fisica 4: ética e fisica moderna
Sao Paulo: Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1991, cap. 40, p. 70, fig. 8.

Considerando na figura a distancia vertical entre as fendas d = 0,2
mm, a distdncia entre os anteparos D = 40,0 cm e que as posi¢des
angulares das franjas sdo pequenas, ou seja, 0 € aproximadamente
igual a tag O e D>>d, julgue os itens seguintes.

63 No caso de o dispositivo possuir tamanho de fenda que
possibilite a interferéncia com difracdo luminosa, as posi¢des
dos maximos e minimos das franjas se alterariam em relagéo a
configuragdo de interferéncia sem a difragdo.

64 Considerando ainda o efeito de difragfo e eliminando-se uma
das fendas do anteparo B, a nova largura do envoltdrio central
de difraco no anteparo C pode servir para a determinag@o do
numero de franjas de interferéncia anterior (no caso de fenda
dupla) agrupadas no envoltério central.

65 Desprezando os efeitos de difracdo, o espagamento linear
medido entre o quinto e o terceiro maximos na configuragéo de
interferéncia, contados a partir do maximo central, é inferior a
2,5 mm.

66 Desprezando-se os efeitos de difragdo, uma configuragdo na
qual se pode observar a superposi¢do de franjas seria
impossivel, caso a luz incidente fosse composta por um
conjunto de ondas com duas frequéncias distintas.

Julgue os seguintes itens, de acordo com o que dispde a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) sobre uso e cuidados
na manipulago de dispositivos médico-hospitalares.

67 O método de osmose reversa pode ser empregado no
tratamento de agua nas unidades de dialise, e as regras de seu
uso devem ser elaboradas pela ANVISA.

68 A expressdo matematica + = 30 + n/60 — em que ¢,
em minutos, ¢ o tempo total de fervura e » ¢ um multiplo de
300 que representa numericamente a altitude local em metros
— mostra como se deve contabilizar o tempo de fervura para
a desinfec¢do de material hospitalar em altitudes elevadas,
quando o método ¢ permitido.

69 Um vaporizador sobrecarregado pode oferecer riscos de
overdose de agente anestésico tanto quanto a contaminag&o
cruzada entre vaporizadores.

70 Uma quantidade extra de gel a ser utilizada em desfibriladores
compromete a eficacia do tratamento, uma vez que existe a
possibilidade de fechamento do circuito entre as pas desses
aparelhos.

Julgue os itens que se seguem, considerando que os procedimentos
para licenciamento de instalacdes radiativas devem estar em
conformidade com as exigéncias da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN).

71 Havendo necessidade, a CNEN pode majorar o fator de
multiplicagéo dos niveis de atividade das instalagdes radiativas
para operagdes com fontes ndo seladas que envolvem
preparag@o quimica normal.

72 Uma instalagdo que manipula radionucleideo de alta
radiotoxicidade, cujos valores das atividades totais resultem
em 0,8 mCi, estd isenta do processo de licenciamento
estabelecido na Resolugédo n.° 9/1984.

73 O ato de aprovagdo prévia, conferido pela CNEN para
licenciamento de instalagdes radiativas, ndo ¢ obrigatério no
caso de o requerente ser instituigdo que utiliza fonte selada em
equipamentos para fins de radiografia industrial.
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No que se refere aos procedimentos relativos aos projetos fisicos de
estabelecimento assistencial de saude (EAS), julgue os préoximos
itens, conforme o regulamento técnico aprovado pela RDC
n.° 50/2002.

74 Conforme a terminologia estabelecida no regulamento
mencionado, nova edificagdo a ser incorporada a uma

instalag@o prévia deve ser considerada obra de ampliagéo.

75 Além de avaliar o projeto bésico arquitetdonico quanto a
funcionalidade dos edificios, cabe ao responsavel pelo parecer
técnico recomendar futuras complementagdes a esse projeto,

quando cabiveis.

76  Supondo que uma clinica de dialise localizada em um edificio
comercial conte com dois servigos terceirizados, um
especializado em esterilizagdo de material, localizado fora do
edificio, e outro em entretenimento para os pacientes,
localizado na propria clinica, € correto afirmar que esse EAS
se encontra dentro dos padrdes definidos pela Resolugéo
n.° 50/2002 no que se refere a localizacdo de ambientes de

apoio.

77 Naavaliagéo do projeto fisico de um EAS, a reducéo de 5% de
cada dimensdo linear — comprimento e largura — em uma
sala de imunizag@o no atendimento ambulatorial, que possui
uma especificagdo para area minima, estd em conformidade

com o Regulamento Técnico.

78 A confeccdo dos projetos hidraulicos de EAS serd de

responsabilidade da 4area técnica cabivel desses

estabelecimentos.

Julgue os seguintes itens, no que se refere as atribui¢des da CNEN
e a fiscalizagdo dos exercicios da medicina e profissdes afins.

79 Orgdos especificos singulares podem sugerir o emprego de
sangdes por infragdo das normas de concessdo conferidas pela
CNEN.

80 A diretoria de radioprotegdo e seguranga nuclear da CNEN
pode elaborar regulamentos sobre a execugdo das atividades de
inspegdo de instalagdes radiativas.

81 A CNEN, na fun¢fo de autarquia federal reguladora, deve
orientar e controlar as atividades da empresa NUCLEBRAS
Equipamentos Pesados S.A. (NUCLEP), no que se refere a sua

adequacdo a politica nuclear em vigor.

82 De acordo com o Decreto n.° 20.931/1932, clinicas que usem
gabinetes de raios X, para obterem licenca de autoridade

sanitaria, devem ser propriedades de médicos.

83 Apenas a Controladoria Geral da Unido € atribuido o exame da
legalidade dos atos de gestdo orcamentdria, financeira e
patrimonial da CNEN.

Até a Revolugdo Cientifica, de aproximadamente 1550 d.C. a
1700 d.C., grande parte da fisica e das demais ciéncias naturais foi
dominada, quase que completamente, pela visdo aristotélica de
mundo, que, predominantemente organica, explica o mundo fisico
e seus processos naturais em estreita analogia com os processos
observados no mundo vivo, sobretudo em relagdo ao seu
comportamento dirigido a objetivos — teleoldgico ou finalista.
Considerando essas informagdes, as principais caracteristicas da
fisica aristotélica e a sua superac@o na Idade Moderna, julgue os
itens a seguir.

84 A  unificagio das leis dos movimentos planetérios,
desenvolvidas por Kepler, com as leis dos movimentos
terrestres, cujo estudo havia sido iniciado por Galileu, foi um
dos principais resultados alcangados pela fisica newtoniana.

85 Um aspecto central da visdo teleologica da fisica aristotélica
consiste na teoria dos movimentos naturais, segundo a qual os
objetos estdo livres para ocupar qualquer lugar no universo, a
menos que sejam submetidos a forgas externas.

86 No universo, segundo Aristoteles, todo corpo material é
composto por uma mistura de quatro elementos primordiais:
terra, agua, ar e fogo. Os planetas, entretanto, sdo constituidos
apenas pelo elemento fogo, que ¢ o mais perfeito.

87 Galileu, um dos principais personagens da Revolugdo
Cientifica, contestou praticamente todas as teses aristotélicas
como a tese de que corpos mais pesados devem cair mais
rapidamente que corpos mais leves.
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Considere que, em uma 6rbita geoestacionaria, a velocidade angular
de translacdo de um satélite em torno da Terra seja igual a de
rotagdo da Terra e que um observador, na superficie da Terra,
veja o satélite, no céu, sempre na mesma posicdo, o que
ocasiona diversas aplicagdes tecnologicas e militares, sobretudo
nas areas de telecomunicagdes e espionagem. Considere, ainda,
os seguintes dados: constante da gravitagdo universal igual
a G =67 x 100" N - m%kg’, massa da Terra igual a
M = 6,0 x 10* kg, raio da Terra igual a R = 6,4 x 10° m
e velocidade orbital de um satélite geoestacionario igual a
v = 3,0 x 10° m/s. Com base nas aplica¢des das leis de Newton a

essa situagdo, julgue os itens seguintes.

88 Asregides proximas dos polos sdo as unicas que ndo sdo alvo

da espionagem por meio de satélites geoestacionarios.

89 Na primeira lei de Newton, afirma-se que nenhuma forca
resultante é necessaria para que um corpo mantenha seu estado
de repouso ou movimento inercial, o que se nota em satélites
em oOrbita geoestacionaria, em que sua posi¢do, em relacdo aos

observadores na Terra, ndo se altera.

90 A altitude de uma drbita geoestacionaria, medida a partir do
centro da Terra, €, a0 menos, oito vezes maior que o raio da

Terra.

Considere um corpo de massa m = 0,50 kg, que se encontra sobre

um plano horizontal sem atrito, submetido a uma for¢a dependente
do tempo, dada por F (t) = 2i-tj, em que i e j sdo vetores unitarios

de um sistema de coordenadas cartesiano, apontando,
respectivamente, nas direcdes x e y. Considere, ainda, que, no
tempo 7 = 0,0 s, esse corpo esteja em repouso sobre a origem do
sistema de coordenadas. Com base nessas informagdes, julgue os

proximos itens.

91 Caso o corpo esteja preso a um trilho estendido ao longo do
eixo y e seja forgado a percorré-lo na dirego positiva, partindo
da origem, com velocidade constante de 2,0 m/s, o trabalho
total efetuado pela forga F , apos terem sido percorridos 4 m
sobre o trilho, sera de -5,0 J.

92 A direcdo do impulso total sofrido pelo corpo durante o
intervalo de tempo de 0,0 s a 2,0 s ¢ dada pelo angulo
0 = arctg (- 1/4), medido a partir do eixo x.

93 Em face dessa situacdo, ¢ correto afirmar que o modulo da

velocidade do corpo apos 4,0 s sera de 16\/5 m/s.

94 Nessa situagdo, o trabalho efetuado pela for¢a apos 4,0 s sera

superior a 126 J.
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D. Halliday, R. Resnick, D. S. Krane. Fisica 2. 4* ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., 1996, p. 218.

Considere a figura acima, que representa o dispositivo usado por
Joule em sua experiéncia para medir o equivalente mecénico do
calor, em que dois pesos iguais, ao cairem, partindo do repouso,
acionam o mecanismo que gira as pas, que, por sua vez, agitam a
agua do recipiente, cujo contetido é de 1,0 kg. Considere, ainda, que
o curso livre dos pesos seja de, no maximo, 100,0 m cadaum e que
ndo haja quaisquer perdas energéticas do sistema para o ambiente.
Considere, por fim, que o calor especifico da 4gua seja constante e
igual a 4,0 x 10° J/kg ‘K e que seu calor de vaporizagio seja de
3,0 x 10° J/kg. Com base nessas informagdes, assumindo
g= 10,0 m/s?, julgue os itens que se seguem.

95 Caso a dgua esteja, inicialmente, a uma temperatura de 100 °C
e a poténcia transmitida pelo mecanismo seja de 5.000 W, em
menos de 2 minutos, o contetdo do recipiente sera vaporizado.

96 Considere que, em vez de pesos e pas, seja utilizado o efeito
Joule para aquecer a agua do recipiente e que seja utilizada
uma resisténcia 6hmica de 2,0 Q. Nessa situagdo, a forga
eletromotriz necessaria para substituir pesos com massa de
1,0 kg cada um, que atuem por 2,0 s e desgam com aceleragéo
de 2,5 m/s%, seré superiora 12,0 V.

97 Considerando que a temperatura inicial da agua seja de 30 °C,
para que as pas sejam capazes de fornecer energia suficiente
para fazer a dgua entrar em ebuligdo (100 °C), sera suficiente
que cada peso tenha massa igual a 100 kg.

Idem, ibidem, p. 245.

Com relagdo a figura acima, que representa o diagrama p-» de um
ciclo de Carnot realizado por um gas ideal, julgue os itens
subsecutivos.

98 O valor numérico da &rea sombreada ¢ igual ao trabalho W
realizado sobre o sistema pelo ambiente.

99 A etapa correspondente ao trecho ab do diagrama representa
uma transformagio em que todo o calor adicionado ¢
convertido em energia interna do sistema.

100 Caso o calor Oy cedido pelo sistema seja igual a zero, viola-se
a segunda lei da termodinamica.
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Idem, ibidem, p. 142

Na figura acima, representa-se o fendmeno conhecido
como efeito Hall, que consiste no estabelecimento de uma diferenca
de potencial entre as bordas de uma lamina metalica de largura w e
de espessura /, como resultado da passagem de uma corrente

estacionaria / quando a ldmina se encontra imersa em um campo

magnético constante B , perpendicular a ldmina. Na ilustragdo a

esquerda, representa-se a situagdo logo apos o campo magnético ter
sido ligado. Nesse momento, os portadores de carga negativa e
positiva passam a sofrer a agdo da for¢a magnética, representada

nesta ilustragdo por F.Na ilustragdo a direita, representa-se a

situacdo logo apos o estabelecimento do equilibrio, em que a for¢a
magnética € equilibrada pela forca originaria do efeito Hall. Nessa
figura, considere que os portadores de carga negativa tenham
densidade dada por p = 1,0 x 10'° C/m’ e que se desloquem com
velocidade de arraste constante igual a V4 = 5,0 x 107° m/s.
Considere, ainda, que o campo magnético aponte para dentro da
pagina, com intensidade de 2,0 T, e que a largura da lamina seja de
w = 2,0 cm e sua espessura igual a / = 1,0 mm. Considere que a

carga elementar de um portador seja iguala 1,6 x 107" C.

Com base na figura e nas informagdes acima, bem como na teoria

eletromagnética envolvida, julgue os itens subsequentes.

101 O valor da corrente que percorre a lamina é superior a 9,0 A.

102 Em face desses dados, é correto afirmar que a intensidade da
forga magnética exercida sobre um portador de carga negativa

¢ maior que 1,5 x 107 N.

103 Nessa situagfo, o valor da diferenga de potencial gerada apos
o estabelecimento do equilibrio entre os pontos x e y, situados
em bordas opostas da lamina, € igual a 4,0 x 10°° V.

A formulagdo das equagdes de Maxwell permitiu que uma
descri¢do unificada dos campos elétrico e magnético fosse
finalmente alcangada. Essas equacdes, em sua forma integral, séo

as seguintes: fﬁ .d4 =4 (lei de Gauss para o campo elétrico),
€y

o,

f B -d4 =0 (lei de Gauss para o campo magnético), OF -4s* = -

(lei daindug@o de Faraday) e f B-ds = TREITI L"E (lei de Ampere
0 0-0 dt
generalizada).

Com base nas informagdes acima, julgue os itens a seguir, relativos
as equagdes de Maxwell e a sua interpretagfo fisica.

104 Na leide indugdo de Faraday, o termo f E -ds expressaaforca

eletromotriz induzida pela variagdo do fluxo de campo
magnético.

105 Uma forma de corrigir a assimetria entre a lei de inducéo de
Faraday e a lei de Ampére generalizada é introduzir uma
corrente magnética na lei de Faraday; entretanto, esta solugéo
é expressamente proibida pela lei de Gauss para o campo
magnético.

106 Uma das consequéncias da lei de Gauss para os campos
elétricos consiste no fato de que, em um condutor isolado e em
equilibrio, toda carga elétrica desloca-se para a sua superficie.
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Na fisica newtoniana, massa, energia e momento linear sio
quantidades que obedecem a principios de conservagdo
independentes. A teoria da relatividade unificou dois desses
principios, criando os conceitos de energia e momento linear
relativisticos. Com base nessas informagdes, julgue os seguintes
itens, referentes a interconversibilidade entre massa e energia e aos
principios de conservagéo relativisticos.

107 E impossivel estimar a massa de repouso de uma particula
relativistica livre de forgas externas conhecendo-se apenas o
valor de sua energia cinética e de seu momento linear, ao
contrario do que ocorre na mecénica newtoniana.

108 Considere que certa quantidade de gas ideal monoatomico seja
colocada sobre uma balanga. Nessa situag@o, espera-se que o
peso do gas aumente a uma taxa constante, a medida que se
observa aumento de sua temperatura.

109 A massa de repouso de um féton, em relacdo & massa de
repouso do préton, é sempre muito pequena; contudo, torna-se
relevante em colisdes envolvendo elétrons.
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Idem, ibidem, p. 189.
Considere a figura acima, que representa o grafico da densidade de
probabilidade radial correspondente a um estado excitado do
elétron em um atomo de hidrogénio, dada em unidades do raio de
Bohr a,. Considere, ainda, que a fun¢io de onda correspondente a

2-L |exp|--Z-|. Com

esse estado seja dada por ¥(r) =
a, 2a,

42ma,
base nesse conjunto de informagdes e na teoria quéantica do atomo
de hidrogénio, julgue os itens subsequentes.

110 A expressdo matematica da curva, que representa a densidade
de probabilidade radial representada no grafico, é dada

r r
—| exp|-—

r2
por P(r) = — 2-
0 3

84, a
111 No estado cuja fungfio de onda ¢ descrita por ¥ (r), o elétron
possui momento angular orbital ndo nulo.

112 E impossivel encontrar um elétron no estado ¥(r) a uma
distancia correspondente a, exatamente, dois raios de Bohr.

No ambito da Constituicdo Federal de 1988, a legislagéo
que rege o Sistema Unico de Saude (SUS) ¢, hoje, uma das mais
avancadas na area social e, juntamente com a da previdéncia social
e a da assisténcia social, compde o tripé da seguridade social. Ao
garantir um conceito abrangente de satde e ao se organizar com
base em um sé conjunto de principios norteadores, para todo o
territério nacional, tal legisla¢do instituiu um sistema tnico.

L. O. M. Andrade. SUS passo a passo: gestiio e financiamento
S@o Paulo: Hucitec; Sobral: UVA, 2001, p. 279 (com adaptagdes).

Considerando o tema do texto acima e a situago atual da saude no
Brasil, julgue os itens de 113 a 118, referentes ao SUS.

113 Entre os principios do SUS, destacam-se, como principios
de organizagdo, a acessibilidade, a resolubilidade, a
regionalizag@o e a hierarquizag&o.

114 As conferéncias nacionais de satde, que ocorrem a cada
quatro anos, t€m por finalidade a avaliagdo da situagdo de
saide e a proposicdo de diretrizes para a reformulagdo da
politica de saude, devendo ser convocadas pelo Poder
Executivo ou, extraordinariamente, pela propria conferéncia ou
pelo Conselho Nacional de Saude.

115 A comissdo de gestores tripartite ¢ formada por doze membros:
quatro indicados pelo Ministério da Saude; quatro pelo
Conselho Federal de Secretarios de Saude e quatro pelo
Conselho Federal de Medicina.

116 O financiamento do SUS ¢ de responsabilidade da Unido, dos
estados e dos municipios, devendo cada uma dessas esferas
assegurar o aporte regular de recursos ao respectivo fundo
de saude.

117 Equidade € a garantia do fornecimento de um conjunto
articulado e continuo de agdes e servigos preventivos, curativos
e coletivos — entre os quais se incluem as a¢des de promogéo
e recuperagdo da saude — exigidos, conforme o caso, para
todos os niveis de complexidade de assisténcia.

118 As agdes que constituem o segundo nivel de atengdo a saude,
de acordo com o modelo adotado pelo SUS, sdo de carater
individual ou coletivo e envolvem a promogdo da satde, a
prevengdo, o diagndstico e o tratamento de doengas e a
reabilitagdo dos pacientes. Cabe a atengdo basica encaminhar
os usudrios para atendimento de alta e baixa complexidade
consoante as especialidades basicas de saude: clinica médica,
pediatria, obstetricia, ginecologia e suas respectivas
emergéncias.

Acercade planejamento e programagéo, monitoramento e avaliacéo
de programas de saude, julgue os itens seguintes.

118 Vigilancia epidemiologica refere-se ao conjunto de a¢des que
proporcionam o conhecimento, a detec¢io ou a prevengéo de
qualquer mudanga nos fatores determinantes e condicionantes
de saude individual ou coletiva, com vistas a recomendagéo e
a adogdo de medidas de prevengdo e controle das doengas ou
dos agravos.

120 A notificacdo negativa — notificacdo da ndo ocorréncia de
doengas de notificagdo compulsdria na area de abrangéncia da
unidade de saide — indica que os profissionais e o sistema de

vigilancia da 4rea estdo alertas a ndo ocorréncia de tais
eventos.
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