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CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA

O desejo de saber € um dos mais fortes motivadores da

aprendizagem. Homens e mulheres, ao longo davida e diante das
circunstancias mais diversas, ttm em comum a necessidade de
saber, questionando o0 mundo e a si mesmos: por qué? como
funciona?

Umacriangaquer saber como as coisasfuncionam. Quer

saber como seu corpo funciona, por que respira, por que o seu
coracdo bate. O coragao, 6rgao vital, funcionacomo umabomba
complexa e, como qualquer outra bomba, pode entupir, falhar,
por isso precisa de cuidados.

Com o conhecimento de como funciona o coragao e do

que é bom ou ruim para o organismo, é possivel reduzir
significativamente o risco de doencas cardiacas. A figuraaseguir
ilustra um esquema simplificado do corag&o.

Internet: <howstuffworks.com> (com adaptagdes).

A partir dessas informacgfes e da figura apresentada, julgue os
itens seguintes, relativos ao cora¢éo humano.

1

O coracéo pode ser visto como um dispositivo constituido de
duas bombas: uma que empurra o sangue para a circulagao
pulmonar e a outra, para a circulagdo sistémica.

O fluxo de sangue no coragdo € unidirecional, tendo as
véalvulas que separam as camaras cardiacas papel
fundamental nesse processo.

Quando os étrios cardiacos se contraem, durante a sistole,
elesbombeiam o sangue para os ventriculos. Em seguida, os
ventriculos se contraem, durante a diastole, bombeando o
sangue para fora do coragéo.

Apesar de o ciclo cardiaco apresentar um intervalo em que
n&o ocorre ejecao de sangue, o fluxo sanguineo, em diversas
partes do corpo, € mantido, mesmo durante esse intervalo,
devido a distensdo da aorta e de suas ramificacdes, durante
acontragdo ventricular, e aelasticidade das grandes artérias,
durante o relaxamento ventricular.

Sangue venoso, pobre em oxigénio, é aquele que chega ao
lado direito do coragéo. Sangue arterial, rico em oxigénio, é
aquele que chega ao lado esquerdo do coragéo.

Considere que, no que se refere a volume, o coragdo de uma
pessoa adulta possa ser modelado por um cone circular reto de
altura h e raio da base r. Sabendo que o volume desse cone

. L. 1 . ~
circularreto éigual a gnrzh, que, nesse modelo, asdimensdesde

um coracdo normal sdo taisque,emcm, 11 <h <13e4<r <5
e considerando o sistemade coordenadas cartesianas hOr, julgue
0s itens seguintes.

O coragao de umapessoa adultacujo volume é definido pelo
par (h, r) contido naregido indicada por S, nafigura abaixo,
tem, de acordo com asinformagdes apresentadas, dimensdes
de um coracéo normal.

L

wk [

Considere-se que o coracdo de uma pessoa adulta tenha
volume definido pelo par (h, r) eigual a 36 cm? e que, no
modelo apresentado, h = r + 9. Sabendo-se que, a partir
dessas consideracdes e da expressdo do volume do cone
circular reto apresentada, € possivel obter uma equagdo
cubica em r que possui uma raiz dupla, entdo é correto
concluir que h < 3r.
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Taxas elevadas de colesterol no sangue sdo agravantes
de doencas cardiacas, principal causa de mortes nos Estados
Unidos da América. No Brasil, 300 mil pessoas morrem em

fungdo dessas doencas, todos 0s anos.

O colesterol, cuja estrutura molecular é mostrada na
figura acima, € um lipidio, que, assim como as gorduras, sofre
oxidagdo metabdlica no organismo e libera uma quantidade
consideravel de energia. Essa oxidagdo pode ser comparada a
combustdo do acido palmitico, que ocorre de acordo com a
seguinte equagéo.

C16H504(8) +230,(g) > 16CO4(g) + 16H,0(!), AH = -9.800 kJ

Considerando essas informacdes, julgue os itens a seguir.

8 A partir da estrutura molecular apresentada, € correto
concluir que o colesterol é formado por ésteres de &cidos
graxos.

9 Considere-se que, por meio de umareacéo que envolvesse a
molécula de colesterol, o grupo hidroxila presente nessa
moléculatenhasido transformado no grupo carbonila. Nessa

situagéo, é correto concluir que essa reagado foi de oxidag&o.

10 A molécula de colesterol é formada por trés anéis

aromaticos, um anel ndo-aromético e uma cadeia aliféatica.

11 De acordo com as normas de nomenclatura sistematica dos
compostos organicos, na molécula de colesterol, ha trés

grupos metil e um grupo isopropil.

12 A alteragdo de posi¢do do grupo hidroxila na molécula do
colesterol ndo produz uma nova substancia, visto que o

namero total de &tomos permanece o mesmo.

13 A gordura da carne bovina, rica em colesterol, é capaz de
dissolver substancias polares que conferem sabor a esse

alimento.

14 Na oxidacéo de 1 mol de &cido palmitico, ocorre absorgéo

de menos de 10* kJ de energia.

15 A energia de ligac&o entre os &omos do acido palmitico é

igual paratodas as ligagdes covalentes dessa molécula.

Sem uma répida intervencéo médica, o progndstico de
parada cardiorrespiratoria € ruim. Se um individuo ficar de 4 a
6 minutos sem oxigénio, suascélulas cerebraiscomegam amorrer
rapidamente. A cada minuto sem oxigénio, o dano aumenta.
Diversos fatores podem causar parada cardiorrespiratoria,
incluindo-se doencas cardiovasculares, overdose, infarto,
afogamento, engasgo, perda de sangue, choque elétrico,
envenenamento por monoéxido de carbono, entre outros.

Considerando as informacdes acima, julgue os proximos itens.

16 Quando um acidente provoca, em um individuo, hemorragia
com grande perdade sangue, ocorre, geralmente, aumento da
pressdao arterial (hipertensdo) nesse individuo e,
consequentemente, choque cardiovascular.

17 A combustdo incompleta de combustiveis fdésseis gera
monodxido de carbono, composto extremamente toxico ao
organismo humano, visto que reduz o transporte de oxigénio
pela hemoglobina.

18 O infarto pode ser provocado, indiretamente, pela
arteriosclerose, que reduz o fluxo sanguineo corondrio,
diminuindo a disponibilidade de oxigénio e de nutrientes
para o miocérdio.

19 A tendéncia as doencas cardiovasculares € uma
caracteristica que tem base genética, sendo influenciada por
condicdes especificas que o individuo encontra no meio
ambiente.

20 O cérebro é um o6rgao pouco tolerante a isquemia, de
maneira que uma interrupgao do fluxo sanguineo cerebral
por poucos segundos resulta, geralmente, em perda de
consciéncia.
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Texto para ositensde 21 a 26

Considere a situacé@o hipotética de pacientes com doencgas
cardiovasculares atendidos em doishospitais— A e B — de Brasilia.
A tabelal, aseguir, mostra o tempo de sobrevida de uma amostra de
10 pacientes, no hospital A, discriminados por sexo e altura. A tabela
Il apresenta a freqiiéncia absoluta do tempo de sobrevida de uma
amostra de 40 pacientes atendidos no hospital B.

Tabelal Tabelall
altura | sobrevida sobrevida | freqiiéncia
SO (em m) [ (em anos) (em anos) absoluta

F 1,58 5 3 12

M 1,60 2 4 10

F 1,62 20 5

F 1,66 26 6

M 1,68 7 8 10

M 1,68 9

F 1,70 24

M 1,74 22

M 1,76 17

M 1,80 8

Com base nas informac8es do texto, julgue os itens que se
seguem, relativos as amostras dos pacientes com doencas
cardiovasculares referidas.

21 A média de sobrevida dos pacientes da amostra referente ao
hospital A é superior a9 anos.

22 O gréfico aseguir estd de acordo com as informacdes referentes
a altura dos pacientes da amostra do hospital A.
&
4
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23 Escolhendo-se aleatoriamente um paciente da amostra referente
ao hospital A, a probabilidade de ele ser do sexo feminino e ter
sobrevida inferior a 18 anos é superior a 0,3.
24 A modadaamostrareferente ao hospital B éigual a5 anos.
25 A variancia da amostra referente ao hospital B é superior

a4 anos’.

Ainda, com base nasinformagdesdo texto, facao que se pede
no item a seguir, que é do tipo B, desconsiderando, para a
marcacdo na folha de respostas, a parte fracionaria do
resultado final obtido, apods efetuar todos os céalculos
solicitados.

26 Considereque, ao seacrescentarem, naamostrareferente
ao hospital A, mais dois pacientes com sobrevidas,
em anos, iguaisax ey, amédia e amedianade sobrevida
dessa nova amostra tenham assumido, respectivamente,
os valores 15 anos e 16 anos. Nessa situacéo, calcule o
valor da seguinte expresséo: 10(x+y).
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Texto | —paraositensde 27 a 34

>/

L/ P

Exercicios fisicos, como andar de bicicleta, contribuem
para a prevengdo de doencas cardiovasculares. A figura acima
apresenta, no plano cartesiano xOy, um esquema simplificado de
uma bicicleta. Nesse esquema, as rodas sdo circunferéncias de
mesmo raio, com centros na origem O e no ponto C, como
indicados. Os pontos P = (14, 3) e Q = (15, 4) estao localizados
na circunferéncia que representa uma das rodas. O trapézio
OABC ¢ isosceles; o segmento AB € paralelo ao eixo Ox; o
segmento AD é perpendicular ao eixo Ox; e 0os segmentos OA e
DB sdo paralelos entre si.

Com base nas informagBes do texto |, julgue os itens

subsequientes.

27 Por meio do processo de transpiragdo, que ocorre, por
exemplo, quando se anda de bicicleta, podem ser eliminados
0 excesso de calor produzido pelo trabalho muscular e parte

dos excretas nitrogenados.

28 A retaque passapelospontosP e Q é perpendicular aretade
equacao 2y + 4x = 6.
29 A equacdo da circunferéncia com centro na origem do

sistema xOy pode ser expressa por x2 + y2 = 36.

30 Seaordenadado ponto B for igual a 7, entdo a equacéo da

reta que passa pelos pontos O e A é By = 7x.

Texto Il —paraositensde 31 a 35

Considere que o plano cartesiano xOy, indicado no texto
I, coincida com o plano complexo, em que o ponto P = (X, Y)
corresponde ao nimero complexo z = x + iy, sendo i = /-1.
Suponha que a roda da bicicleta, com centro na origem, possua
24 raiosligando aorigem apontos nacircunferénciadaroda, e 0s
angulos que esses raios fazem com 0 semi-eixo positivo OX,
medidos no sentido anti-horario, coincidam com os argumentos
dasvinte e quatro raizesda unidade — ZVT —qy, k=1,2,...,24,

ordenadas no sentido anti-horério, com g, = 1.

Com base nasinformagdes dostextos| ell, julgue ositens que se
seguem.

31 Se o selim da bicicleta estiver fixado no ponto
correspondente ao niimero complexo z = w; + w,, em que
wy = -4 -i2ew,=10+i10, entdo |z| éinferior a9.

32 E correto afirmar que g + igs = (q,)%

33 A parte real de 10(q;5)** éigual a 10.

34 Considere-sequeaoutrarodadabicicletatambém possua24
raios e que se deseje trocar todos os 48 raios das rodas por
novosraios. Nesse caso, identificando-se cadaum dosnovos
raios com 0s nimeros naturais de 1 a 48, distintos, entdo o
nimero de maneirasdiferentes de esses 48 novosraios serem
instalados nas duas rodas, sendo 24 em cada uma, éigual a

48 48x47
( 2 ] )
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Com base no texto |1, faca o que se pede no item a seguir, que é
do tipo B, desconsiderando, para a marcacdo na folha de
respostas, a parte fracionaria do resultado final obtido, apds

efetuar todos os calculos solicitados.

35 Suponhaque arodatraseirada bicicleta estejafixa, ou seja,

ndo gire, e que se desegja pintar os seus 24 raios com sete

cores distintas, sendo uma a cor branca, de acordo com as

seguintes regras:

e 0S raios que estdo sobre os eixos coordenados sao
pintados com a cor branca;

e 0Sraios que estdao em um mesmo quadrante devem ser
pintados com a mesma cor, diferente da cor branca;

e 0Sraiosque estdo em quadrantes que possuem um semi-
eixo coordenado em comum — por exemplo, o
primeiro quadrante e o quarto quadrante — devem ser
pintados com cores distintas, diferentes da cor branca.

Nesse caso, considerando-se que, apos se pintar todos 0s

raiosobtém-se umaconfiguragao derodapintada, calcule, de

acordo com essas regras, 0 numero dessas configuracdes

diferentes que se pode obter.

Texto Il —para ositensde 36 a 60
R,

(A

'3 -! e

c
-h:_ z
o =
a
— & LR —

[ N

Existem diferentesmaneirasde sereverter o processo de

parada cardiorrespiratoéria. Entre os equipamentos eletronicos
mais utilizados paraisso, inclui-se o desfibrilador, que é capaz de
reverter a parada cardiorrespiratoria mediante a aplicagéo, no
paciente, de descarga elétrica — ou choque elétrico — cuja
intensidade é ajustada de acordo com a necessidade. Os choques
elétricos, em geral, sdo aplicados por meio de eletrodos, que
consistem em placas metélicas colocadas na parede toracica do
paciente. A figura acima apresenta um circuito elétrico
simplificado do desfibrilador, que realiza dois processos
diferentes: carga e descarga. No processo de carga, a chave f é
conectada ao ponto a, 0 que permite carregar o capacitor de
placas planas e paralelas, de capacitancia C. No processo de
descarga, a chave f é conectada ao ponto b e o capacitor se
descarrega por meio da bobina com N espiras e do resistor de
resisténcia Ry, que representa a resisténcia elétrica referente ao

paciente. Nesseci rcuito,':i‘t consiste em um amperimetro utilizado
para medir a corrente na descarga el étrica.

Pode-se usar uma bateria de chumbo para carregar o

capacitor do circuito de um desfibrilador, como o descrito no
texto I11. Nesse processo, a bateria se descarrega, ocorrendo, no
anodo e no catodo, as reacdes representadas, respectivamente,
pelas equacdes | e |l a seguir.

b Polsys SOF (ag)—+ PESOy (e de
I PO (=" (agh »30 "(agh+ 20" < IS0 () =20 O

A partir dessas informagdes, julgue os itens subseqiientes.

36

37

38

39

Nessa bateria, os elétrons se movimentam do eletrodo de
chumbo para o eletrodo de 6xido de chumbo.

Considerando-se que essa bateria seja constituida por seis
pilhas em série, cada pilha com forca eletromotriz de 4 V,
entdo a voltagem da referida bateriaé de 12 V.

Considerando-se que, apos se descarregar, essa bateria seja
recarregada, entdo, nesse processo, alguns cétions de
chumbo sofreréo oxidacéo e outros, redugéo.

O descarte inadequado de bateria de chumbo pode causar
risco ao meio ambiente.
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A partir das informagdes do texto Il e com relacéo ao desfibrilador
referido, julgue os itens que se seguem, considerando que o capacitor
seja ideal e que o resistor de resisténcia R, seja 6hmico, metalico e

cilindrico, com raio de secdo transversal

r, comprimento L e

resistividade p.

40 A informacdo de que R, < R_ é suficiente para se concluir que a

a

42

43

44

45

46

a1

48

resistividade do corpo humano éinferior ado material que constitui
o resistor R..

Para que se dissipe 0 maximo de poténcia elétrica no paciente, é
necessario que aresisténcia do amperimetro ':i‘t sejaigual aRy.

Sabendo-se que, no circuito apresentado, quanto menor for o
produto R, x C, menor sera o tempo do processo de carga, é correto
concluir que a insercdo de um outro resistor de resisténcia finita,
conectado aospontos 1 e 3 do circuito, permite diminuir o tempo do
referido processo.

Sabendo-se que, ao final do processo de carga, a diferenca de
potencial (ddp) entre os pontos 1 e 2 é, em mddulo, igual a €, é
correto concluir que, nesse momento, a ddp entre os pontos1 e 3 é
nula.

No processo de carga, o sentido das linhas do campo elétrico entre
osterminais do capacitor apontada placa conectada ao ponto 1 para
a placa conectada ao ponto 2.

Desprezando-se o efeito de borda, é correto afirmar que o campo
elétrico resultante produzido pelas placas do capacitor é nulo no
ponto 2, para qualquer valor de ddp entre os pontos 1 e 2.

O objetivo do papel dadescarga elétricaaplicada pelo desfibrilador
no paciente é restabelecer a atividade elétrica cardiaca, que, em
situacBes normais, depende do fluxo de atomos positivamente
carregados, através da membrana das células cardiacas.

Para determinada ddp entre os pontos 1 e 2, quanto menor for a
distancia entre as placas do capacitor, maior serd o campo elétrico
no interior dessas placas.

Considerando-se que, ao final do processo de carga, a chave f seja
aberta e que, em seguida, a constante dielétrica do material entre as
placas do capacitor seja aumentada, entdo a ddp entre as placas
desse capacitor diminuira.

Texto |V — naranc itanec Ao /10 a R/

IA)

Ne /A
-il.uini'll;i-i'\iqi_-
e ()

O grafico acima representa 0 comportamento caracteristico da

o
“1gi
'a
ot B
"
3
&
E
i

corrente elétrical, em amperese em funcéo do tempo t, medida por meio
do amperimetro no processo de descarga do desfibrilador descrito no
texto I11.

O gréfico de | é composto de trés polinémios — I, 1, e l; —,

expressos a seguir, em que I, |, e I; estdo em amperes e t, em

milissegundos.
iy =11 =18, Dirsas
fy <=3 - 0400, 4tiri0
Ee 3a19 e A0 -nared enoadte®, 0L

Com base nas informacdes dos textos |11 e IV e supondo
que aresisténcia Ry, indicada no circuito do desfibrilador
do texto I1, sejando-nula, julgue os itens que se seguem.

49

50

51

52

53

Nos primeiros 4,4 ms, a voltagem nos terminais do
resistor de resisténcia R, tem variacéo inversamente
proporcional ao tempo.

Considerando-se a carga elementar igual a
1,6 x 10 °C, entéo, entre o amperimetro e o resistor
de resisténcia Ry, no intervalo 4,3 < t < 4,4, passam
mais de 10% elétrons.

Considerando-se | ,(t) el,(t) definidasparatodot real
pelas mesmas expressdes apresentadas, o polinbmio
p(t) = 1,(t) - 1,(t), no intervalo 0 < t < 10, tem duas
raizes, sendo a menor inferior a 2.

A intensidade da corrente elétrica no paciente, no
intervalo 44 < t < 10, € maxima no instante
correspondente ao ponto em que o polindémio I,
atinge seu valor minimo.

Considerando-se |4(t), I,(t) e I4(t) definidas para
todo t real pelas mesmas expressdes apresentadas,
entdo, no intervalo 0 < t < 29, o polindmio
p(t) = 1,4(t) x 1,(t) x 15(t) éde grau 6, a suamenor raiz
é duplaep(0) > 0.
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Considerando as informagdes dos textos |11 e 1V, faga o que se
pede no item a seguir, que é do tipo B, desconsiderando, para a
marcagdo na folha de respostas, a parte fracionéaria do resultado
final obtido, apds efetuar todos os calculos solicitados.

54 Supondo R, =50 €, calcule a poténcia dissipada, em watt,
pelo resistor de resisténcia Ry, quando t = 4 ms, no processo
de descarga do desfibrilador.

TextoV —paraositensde 55 a 61

I

T

Suponha que a bobina do desfibrilador mostrada no
texto |11 seja construidacom N espiras em torno de um nucleo de
ferro, cilindrico, de raio r,, conforme mostra a figura acima, na
qual foi incluido um sistema de coordenadas cartesianas zOr.
Como pode ser verificado na figura, esse nicleo contém, ainda,
outrabobinasemelhante aanterior, com M espiras. Asbobinasde
N e M espiras sd8o nomeadas, respectivamente, como bobinas N
eM.

Com base nas informacdes apresentadas no texto V e
considerando que o ponto a, mostrado na figura desse texto,
encontra-se no eixo Oz, julgue os itens que se seguem.

55 No ponto z, a dire¢éo do campo magnético gerado pela
corrente que circula pela bobina N é perpendicular ao eixo
Oz

56 O sentido do vetor campo magnético produzido no ponto z,
depende do sentido da corrente |.

57 Fixadososvaloresdel e N, quanto maior for o valor do raio
ro da bobina, maior sera aintensidade do campo magnético
no ponto z,,

58 Sabendo-se que, no processo de descarga do desfibrilador,
a corrente | varia com o tempo, é correto concluir que
correntesinduzidas aparecerao nointerior do ntcleo deferro
durante o referido processo.

59 Sel variacom o tempo, 0 campo magnético — B — gerado
por essa corrente também varia com o tempo. O campo B,
por sua vez, induz, nas espiras da bobina N, uma corrente
elétrica que gera um campo magnético cujo sentido, no
ponto z,, é contrério ao de B, nesse mesmo ponto.

60 Considerando-se que todo o fluxo magnético gerado pela
bobina N seja enlacado pela bobina M, é correto concluir

que, quanto maior for arazéo % menor seraaddp induzida

entre os pontos P, e P, da bobina M.

Considere que, na situacao apresentada no texto V, N = 1 e que
0 campo magnético gerado pela corrente | tenha variado em
0,01 T (tesla), no intervalo de 0,1 ms. A partir dessas
informac0es, faca 0 que se pede no item a seguir, que € do tipo
B, desconsiderando, para a marcagdo na folha de respostas, a
parte fracionaria do resultado final obtido, apds efetuar todos os
calculos solicitados.

61 Calcule,em volts, aintensidade daforgaeletromotriz gerada
nosterminaisdabobinaN, considerando que a areada secéo
transversal do nucleo de ferro dessa bobina seja igual a
0,01 m?. Multiplique o valor encontrado por 100.
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Texto para ositensde 62 a 72

A ressuscitacdo cardiaca é uma técnica de primeiros
socorros usada para preservar a vida das vitimas de parada
cardiorrespiratéria e prevenir danos cerebrais enquanto a ajuda
médicaestiver acaminho. Esse procedimento tem dois objetivos:
manter o fluxo sanguineo em todas as partes do corpo e manter
o fluxo dear nospulmdes. A respiracé@o boca-a-boca, utilizadana
ressuscitagcdo cardiaca, consiste em soprar ar dos pulmdes do
socorrista para os da vitima, em intervalos regul ares.

Em condi¢des normais, o ar inspirado pelo socorrista
contém 20% de oxigénio em volume, sendo que os pulmdes

captam e usam apenas 1 do oxigénio que é captado em cada

inspiracéo. Portanto, o ar expirado na boca da vitima contém %

do volumeinicial de oxigénio inspirado pelo socorrista, mais que
o suficiente para salvar a vida da vitima.

Considerando o texto acima, julgue os itens que se seguem,
relativos ao sistema respiratorio humano.

62 Em situagBes normais, aventilagdo pulmonar é um processo
mecanico, autonémico e ritmico, regulado pelo sistema
nervoso central e que depende do correto funcionamento do
diafragma e dos musculos das costelas e do abdome.

63 Trocas gasosas ocorrem nos bronquiolos e nos alvéolos
pulmonares, sendo a traquéia e os bronquios estruturas
cartilaginosas que conduzem o ar.

64 O principio das trocas gasosas por difusdo é semelhante ao
da osmose, em que ha um fluxo de solutos da regido de
maior concentracdo para a regiao de menor concentragéo.

65 N&o haevidéncias de transmissdo do HIV pelo beijo e, por
isso, para que fosse possivel a transmissdo desse virus em
uma operagdo de respiracdo boca-a-boca, seria necessario
gue houvesse, por exemplo, uma lesdo grave de gengiva,
com sangramento na boca. O HIV pode ser encontrado na
saliva, porém, nela, ha substancias capazes de neutraliza-1o.

66 Ospulmdes, assim como os rins, sdo 6rgaos que participam
daregulacado do pH dos liquidos corporais.

67 A contracdo do diafragma resulta do encurtamento de suas
fibras musculares, o que, por sua vez, resulta do
encurtamento dos sarcomeros, fendbmeno decorrente do
deslizamento dos filamentos de actina e de miosina.

68 O diafragma é constituido de fibras musculares esqueléticas
e sua contragdo é comandada por nervos motores.

69 Entre outrasfuncdes, o sistema nervoso autbnomo participa
do controle da pressdo arterial, da secregcdo gastrintestinal,
da sudorese e da temperatura corporal .

70 A acetilcolina, liberada quando 0s ramos nervosos
simpaticos sao ativados, produz letargia, hiperventilagdo
pulmonar e queda na atividade digestoria.

71 A atividade dos centros respiratérios pode ser influenciada
pela concentracdo de O, e de CO, no sangue, pelo pH
plasméatico, por receptores elasticos nos pulmfes e por
substancias quimicas irritantes.

A partir dasinformacdes do texto precedente, e considerando que
M(O) = 16 g/mol; que adensidade do ar, ao nivel do mar, sejade
1,2 kg/m® que o volume do pulm&o seja igual a 2 L; e que
1m®=1.000 L, faga o que se pede no item a seguir, que é do tipo
B, desprezando, para a marcacédo na folha de respostas, a parte
fraciondria do resultado final obtido, apds efetuar todos os
calculos solicitados.

72 Calcule a quantidade de matéria de oxigénio, em mol, que
uma pessoa, nas condigdes acima, consegue captar a cada
inspiracéo, considerando que, nessainspiracéo, o ar ocupe o
volume total do pulm&o. M ultiplique o valor encontrado por
10°.
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Dentro dos alvéolos pulmonares, a concentracdo de
oxigénio é alta, de forma que o oxigénio passa através da
membrana alveolar para dentro dos vasos capilares pulmonares.
No inicio do percurso do sangue dentro desses vasos capilares, a
hemoglobina transporta diéxido de carbono e muito pouco
oxigénio ligado a ela. Ao longo do percurso, o oxigénio liga-se
a hemoglobina e o dioxido de carbono é liberado. Di6xido de
carbono étambém liberado pelo bicarbonato de sodio dissolvido
no sangue dos vasos capilares pulmonares. Desse modo, a
concentracdo de dioxido de carbono se eleva dentro dos vasos
capilares pulmonares, até que o dioxido de carbono deixa o
sangue e atravessa a membrana alveolar em direcdo ao saco
alveolar. Finalmente, o dioxido de carbono deixa os alvéolos na
expiragdo, e o sangue, enriquecido com oxigénio, retorna ao
coracdo. A figura acima ilustra parte desse processo.

Considerando o processo acima descrito, afiguraqueoilustrae,
ainda, que todas as reagdes nela mostradas estdo em equilibrio,
julgue os seguintes itens.

73 No corpo humano, a maior parte do oxigénio captado pelos
pulmdes € transportada, no sangue, pela proteina
hemoglobina, por ser ele um géas muito sollvel em agua.

74 O bicarbonato é capaz de atuar como tampéao plasmatico,
regulando a concentragédo do cation H™.

75 Em um sistema fechado, em que areacéo de decomposicao
do &acido carbbnico em di6xido de carbono esteja em
equilibrio, o aumento da pressdo favorece o aumento dataxa
de formacéo de dioxido de carbono.

76 Mesmo quando o estado de equilibrio é alcancado, as
mol éculas de hemoglobinacontinuam produzindo moléculas
de oxihemoglobina.

77 Sabendo-se que a anidrase carbdnica catalisa a reacdo de
decomposic¢ao do acido carbonico, € correto concluir que a
anidrase carbbnica aumenta a energia de ativagdo dessa
reagdo, tornando-a mais répida.

78 Um écido que tenha a constante K, maior que a do &cido
carbbnico é um acido mais forte que este.

A fibrose cistica, também conhecida como mucoviscidose, é uma
doenca que atinge os pulmdes. Trata-se de uma doenca genética
autossomicarecessiva causada por um distUrbio nas secregdes de
algumas glandulas exoécrinas. Nos pacientes afetados, a
viscosidade do muco respiratorio é de 30 a 60 vezes maior que
emindividuosnormais, o quedificultasuadepuracéo por meio do
batimento ciliar. Nos pulmdes, essas secrecBes obstruem a
passagem do ar e retém bactérias, o que facilita infeccdes
respiratorias. A partir dessasinformacoes, faca o que se pede nos
itens a seguir, que sao do tipo B, desconsiderando, para a
marcagdo na folha de respostas, a parte fracionéaria do resultado
final obtido, apds efetuar todos os calculos solicitados.

79 Calcule a probabilidade de um casal, em que ambos os
cOnjuges sejam heterozigotos parao gene damucoviscidose,
mas ndo apresentem a doenga, ter um descendente do sexo
masculino que ndo apresente essa doenca. Multiplique o
valor encontrado por 1.000.

80 Considere que um casal, em que ambos os cbnjuges sejam
heterozigotos para o gene da mucoviscidose, mas néo
apresentem a doenca, tenha cinco filhos. Calcule a
probabilidade de apenas dois desses filhos apresentarem
mucoviscidose. M ultiplique o valor encontrado por 1.000.
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PROVA DISCURSIVA — GRUPO I

Nas questdes a seguir, que valem vinte e cinco pontos cada uma, faga o que se pede, usando, caso deseje, 0s espacos reservados para
rascunho neste caderno. Em seguida, transcreva os textos paraa FOLHA DE TEXTOS DEFINITIVOS DA PROVA DISCURSIVA
— GRUPO 1, nos locais apropriados, pois ndo seré avaliada questdo cuja resposta esteja escrita em local indevido. Para cada
questao, utilize, no maximo, o nimero de linhasindicado. Sera desconsiderado qualquer fragmento de texto que ultrapasse a extensao
méxima prevista em cada questéo.

QUESTAO 1 ‘ 0

o I pirfTRETD

O dia sem carro, criado na Franca,

expandiu-se para o mundo. Em 2007, mais de
1.000 cidades promoveram o Dia Mundial sem
Carro, entre elas, Sao Paulo. Como mostra o cartaz

ao lado, o objetivo dessa campanha é promover

] i
s

uma reflexdo acerca do impacto dos automoveis - S i I

dicroheiaet

na ocupacao e na organizacédo do espago urbano —
ruas, avenidas, viadutos e estacionamentos — e na
vida moderna — falta de convivéncia social no

espacgo publico, estresse, agressividade, poluicao,

entre outros aspectos.
Internet: <www.idec.org.br>.

A partir das informag8es acima, imagine uma cidade sem carros, em que, no transporte individual, sejam utilizadas fontes n&o-
poluentes de energia e os grandes deslocamentos sejam feitos em transporte coletivo. Considerando essa situagdo, redija um texto

dissertativo acerca das vantagens dessa proposta no tocante a salide, convivéncia social, qualidade de vida e meio ambiente.

RASCUNHO — QUESTAO 1
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QUESTAO 2 ‘ 0

O exame de ressonancia magnética, P i

. . s - < i CLACI Y
método de diagnéstico por imagem que néo LK 'J"-j‘-
utiliza radiacdo ionizante — como, por exemplo,

os raios X —, permite retratar imagens de alta

definicdo dos 6rgdos de um paciente. A técnica

consiste em aplicar um campo magnético intenso

e uma onda eletromagnética com frequéncia

especifica, que faz vibrar os atomos dos tecidos

dos 6rgdos de um paciente. Esses atomos, em ]

um primeiro momento, absorvem energia

eletromagnética e, em seguida, perdem energia
também na forma de onda eletromagnética, que,
ao ser captada pelo equipamento, permite que

‘f"f
e do equipamento deve ser o primeiro passo para .

imagens dos tecidos sejam produzidas. A
seguranca do paciente, de médicos e assistentes
um exame bem-sucedido.

Internet: <www.crtrrj.gov.br>.

Com base nessas informacdes, redija um texto dissertativo em que sejam justificadas, a partir de conhecimentos cientificos, trés das
interdi¢bes indicadas no cartaz acima, normalmente afixado na entrada de salas em que séo realizados exames de ressonancia

magnética.

RASCUNHO — QUESTAO 2
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