CIENCIAS DA NATUREZA

Luis e Pedro, dois amigos e estudantes da 3.2 série de uma escola de ensino médio
do pais, inscritos na terceira etapa do Subprograma 2000 do PAS/UnB, decidem
procurar um dos professores da drea de Ciéncias da Natureza de sua escola, a fim
de trocarem idéias sobre os conceitos que poderiam ser abordados na prova.
Acompanhe-os nesse didlogo.

Texto CN-I — questdes 31 e 32

1 — Professor, nas provas das duas etapas anteriores do
PAS, as questdes pareciam tratar das coisas boas que ha em
nosso pais. Eu e Pedro estamos tentando prever o que de bom

+ donosso pais poderia ser enfocado na proxima prova. Talvez
algo ligado ao meio ambiente, que estd na moda.

— E, professor, o que vocé acha do tema agua, ja que

7 todo mundo diz que a gente tem de mont&o e ainda vai faltar?
pergunta Pedro.

— Vocés tém razdo. A agua realmente ¢ um tema
10 importante nos dias atuais. A dgua serve ao abastecimento, a
irrigacdo, a produgéo de energia e a navegacdo, entre outras
coisas. Muitas vezes, esses usos geram conflitos, ou se
13 tornam inviaveis no seu conjunto, devido a poluigdo e as
acdes impactantes do homem.
— A gente, entdo, podia falar desse assunto, sugere
16 Luis.
— A Politica Nacional de Recursos Hidricos,
instituida em 1997 para promover o uso racional dos recursos
19 hidricos, preconiza uma gestdo participativa desses recursos
com a presenga do Estado e da sociedade civil, de forma a
contemplar seus usos multiplos, e diz que, em situagdo de
22 escassez, 0 uso prioritario da dgua é para consumo humano
e dessedentagdo de animais. Isso porque, sem &agua, os
homens e outros animais morrem em poucos dias.
25 — Eu aprendi que 40% do nosso corpo corresponde
a 4gua, cochicha Pedro para Luis.
— Conforme ja discutimos em uma de nossas aulas,
28 quando temos uma infec¢fo intestinal, provocando diarréia,
perdemos muita 4agua do corpo, o que nos obriga,
rapidamente, a fazer reidratagdo com soro. Lembram-se da
31 campanha do soro caseiro? Do experimento que fizemos em
sala?
— E, professor! E eu confirmei, lendo o folheto
s« distribuido pela Secretaria de Satde, que o soro caseiro é
feito naquela proporgdo, mesmo: 1 litro de agua fervida fria
para 1 colher de ché rasa de sal e 4 colheres de sopa cheias de
37 acucar. E, assim como nos experimentamos em sala, o gosto
desse soro tem que ser parecido com o da lagrima, ndo pode
ser mais salgado que ela.
40 — Isso mesmo, concorda o professor. E importante
que a agua seja previamente fervida.
— S6 ndo estou bem lembrado de uma coisa,
42 professor: a fervura € para facilitar a diluicdo do sal e do
acucar? indaga Luis.
— E ai, Pedro, vocé sabe responder? Nao? Entéo,
4 vocés dois vio pesquisar em casa. Depois, a gente conversa
a respeito. Vamos lembrar de outras coisas importantes de
nossas aulas. Como nos lemos naquele artigo de jornal, nas
4 areas rurais, onde normalmente nfo existe abastecimento
coletivo com agua tratada, ¢ comum ocorrerem problemas de
diarréia, sobretudo em criangas. A perda de agua do corpo
s2 (ou a insuficiente ingestdo de dgua), de forma regular, pode
trazer como conseqiiéncias, também, a sobrecarga dos rins e
o aumento do risco de acidentes cardiovasculares.

QUESTAO 31 1

Em relagdo ao texto CN-I, julgue os itens seguintes.

@ De acordo com o descrito nas linhas 25 e 26, o que Pedro
cochichou para Luis, com relagdo a presenga da dgua em
nosso corpo, € correto.

O A “diarréia” ((.28) a que se referiu o professor tem o mesmo
grau de periculosidade em criancas e adultos.

® O “gosto” (0.37) a que se refere um dos alunos é percebido
por quimiorreceptores localizados em uma regido especifica
da lingua para a deteccéo do sabor doce.

® Nasituagdo descrita pelo professor nas linhas de 51 a 54, para
evitar a sobrecarga dos rins, o corpo humano dispde de
hormoénios osmorreguladores que interferem na
permeabilidade das membranas das células nos tabulos no
interior dos rins.

QUESTAO 32 1

Com o auxilio do texto CN-I e considerando que 1 colher de cha
rasa de sal corresponda a 1 g de sal (NaC() e que 4 colheres de
sopa cheias de agucar correspondam a 10 g de agucar, julgue os
itens a seguir.

@ Sabendo que, a temperatura ambiente, o coeficiente de
solubilidade do sal é igual a 35 g/100 g de H,O, ¢ correto
concluir que o soro caseiro ¢ uma solugdo saturada, nessa
temperatura.

® Se em duas formas idénticas para feitura de gelo forem
colocados, separadamente, agua fervida e soro caseiro, e
ambas forem inseridas em um mesmo congelador, o gelo de
soro caseiro sera obtido primeiro.

® Sabendo que M(Na) = 23,0 g/mol e que M(C{) = 35,5 g/mol,
no soro caseiro, a concentragio em quantidade de matéria do
sal é superior a 1,6 x 107> mol/L.

® Um exemplo de acidente cardiovascular é a trombose,
quando associada a arteriosclerose.
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Texto CN-II — questdes 33 e 34

~

22

25

28

31

34

37

40

43

— Professor, dgua ¢ o que ndo falta no planeta,
comenta Luis. Por que, entdo, dizem que a dgua vai faltar?

— De fato, Luis, d4gua € um recurso abundante. Para
vocé ter uma idéia, a area que ela ocupa ¢ aproximadamente
trés vezes maior que a area que 0s continentes ocupam.
Apesar de a dgua existir em quantidade tdo grande, s6 uma
pequena parte estd a nossa disposi¢do: a maior parte esta no
mar, ¢ salgada. E dgua salgada, por exemplo, ndo serve nem
para beber nem para irrigar as plantagdes.

— Tai um assunto que me interessa, comenta Pedro.
Vamos falar da dgua para irrigagdo, professor?

— E, Pedro, cerca de 70% da agua consumida é
utilizada na irrigacéo.

— Nossa, isso tudo! exclamam, ao mesmo tempo, o0s
dois estudantes.

— E € essa agua que ajuda o Brasil a produzir gréos,
como a soja e o trigo, continua o professor. Vocés sabiam que
os trigos brasileiros s@o conhecidos por apresentarem o0s
melhores genes para tolerdncia a acidez do solo e resisténcia
a doengas?

— Que massa! diz Pedro. E esse trigo foi criado com
a biotecnologia?

— Sim, em parte, responde o professor. Mas néo € s6
isso. Na verdade, o trigo surgiu na Mesopotdmia ha pouco
mais de dez mil anos e seu cultivo permitiu que a espécie
humana abandonasse milhares de anos de caga e coleta,
fixando-se em povoados e desenvolvendo as profissdes, as
artes e as ciéncias. Inicialmente, as espécies de trigo
evoluiram a partir de cruzamentos naturais que
ocasionalmente ocorriam nas lavouras primitivas, mas,
depois, os proprios agricultores comegaram a selecionar as
melhores sementes.

Inspirado pela explanag&o do mestre, Pedro comega a
imaginar uma antiga Mesopotamia, povoada de dinossauros
e de homens pré-historicos selecionando variedades de
sementes de trigo. Volta a realidade com nova pergunta do
colega:

— Professor, eu ouvi dizer que o trigo introduzido no
sul do Brasil teve dificuldades de adaptag@o. Isso ¢ verdade?

— E sim! Os solos 4cidos, doengas e problemas
climaticos limitavam a estabilidade e a confiabilidade dos
rendimentos. Entretanto, pesquisas desenvolvidas no pais,
inclusive utilizando biotecnologia e modificacdo de ambiente

de cultivo, superaram essas limitagdes.

QUESTAO 33 1

Com o auxilio do texto CN-II, julgue os itens abaixo.

@ Os “trigos brasileiros” ({.18) tém o melhor desempenho em
todos os tipos de ambientes que existem no planeta.

@ A pratica dos agricultores citada nas linhas 31 e 32 nfio pode
ser classificada como um melhoramento genético por néo ter
envolvido a biotecnologia.

® A cena imaginada por Pedro, descrita nas linhas de 33 a 36,
ocorreu no periodo quaternario da Era Cenozdica.

® Durante um processo de melhoramento, como o ocorrido com
o trigo no Brasil, o ambiente induz a mutagdes direcionadas
que objetivam adaptar a planta no local.

QUESTAO 34 1

Considerando o texto CN-II, julgue os itens que se seguem.

@ A rotagdo de culturas inclui-se entre as técnicas que buscam
amodificacdo do ambiente para que uma planta possa atingir
niveis maiores de produtividade.

@ Se duas linhagens de trigo com um fenétipo dominante forem
cruzadas, € possivel que entre os descendentes aparega essa
caracteristica no estado recessivo.

® Variedades de plantas resistentes a solos acidos possibilitam
aos agricultores a diminui¢do do emprego de calcério
(CaCO;,) no solo.

® Nas plantas em que ocorre o fendmeno da heterose, tais como
o milho e o algoddo, os hibridos s@o mais vigorosos e
produtivos do que as linhagens homozigotas.

QUESTAO 35 1

Em 1909, o sueco Nilsson-Ehle estabeleceu os principios da
genética quantitativa com base em seus estudos relativos a
heranca da cor dos gréos de trigo. Em um de seus experimentos,
esse geneticista cruzou duas linhagens puras, uma vermelha e
outra branca, e verificou que na geracdo F, todos os individuos
apresentaram uma coloraggo intermedidria as dos genitores. Na
geragdo seguinte (F,), entretanto, foram reconhecidas cinco

-~ 1 e
classes fenotipicas, sendo que i dos individuos apresentaram

a mesma colorag@o branca presente na geracdo parental. Com
base nesses resultados, o pesquisador especulou que dois pares
de alelos controladores da producdo do pigmento vermelho
estavam operando nesse cruzamento. Sob essas condigdes,
calcule a porcentagem de individuos da geragdo F, que
apresentam coloracdo intermediaria idéntica & verificada na
geracdo F,. Despreze, caso exista, a parte fraciondria do resultado
final obtido.
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Texto CN-III — questdes de 36 a 38

-~
@

22

25

28

31

34

37

40

— Falando em trigo, lembra Luis, na prova que nos
fizemos da primeira etapa do PAS, tinha um trecho da musica
Cio da Terra, de Milton Nascimento e Chico Buarque. S6 que
eles colocaram justamente o trecho que néo falava do trigo.

— E mesmo, responde Pedro. Como era mesmo o
resto da musica?

E Luis comega a cantar:

“Debulhar o trigo

Recolher cada bago do trigo
Forjar do trigo o milagre do pao
E se fartar de péo”.

— Ainda tem o pedago final, que faltou, completa

Pedro cantando:
“Afagar a terra
Conhecer os desejos da terra
Cio da terra, a propicia estagdo
E fecundar o chéo”.

— Muito bem! aplaude o professor, vocés estdo bons
de musica popular brasileira. Mas, vocés sabem o que quer
dizer debulhar?

— Nao, respondem juntos.

— Debulhar ¢ extrair os grios ou sementes do trigo.
Hoje ainda, como antigamente, nas pequenas propriedades,
a debulha ¢é feita manualmente pelos agricultores, enchendo
as maos de calos. Por sinal, todo o trabalho no campo ¢ duro,
eles ficam expostos ao sol, que castiga a pele, temperados
pelo suor que banha o corpo todo. Lembrem-se de que um
dos grandes perigos do duro trabalho do campo ¢ a radiagéo
ultravioleta.

— Mas o solzinho d4 um bronze legal! comenta Luis.

— Gragas a querida melanina, que nfo s bronzeia,
mas protege a pele! completa Pedro.

— E, diz o professor. Mas nio devemos nos esquecer
de usar protetor solar, principalmente as pessoas de pele mais
clara, que tém baixa densidade de melanina. Conforme vimos
em sala, os agentes de protecdo solar mais conhecidos sdo
compostos organicos sintéticos que geralmente possuem um
anel benzénico substituido, cujo funcionamento envolve o
bloqueio seletivo da radiagdo UV mais prejudicial. Vejam, na
figura 1, algumas substdncias comumente usadas em

protetores solares.

COOH
! Ogg i
o OH
NH, =
acido p-amino-benzoico salicilato de 2-etilexila
(PABA)

Figura |

— Professor, falando em radiacdo solar, eu fiquei

4 querendo saber melhor como é que ela chega a Terra,

interrompe Pedro.

— Pedro, esse ¢ um assunto que pode ser mais bem

4 explorado se a gente atentar para o desenho esquematico

(figura II) que adaptei da revista Cadernos Tematicos de

Quimica Nova na Escola, n.° 1, maio/2001, p. 42.
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Figura II

— Observem, continua o professor. Vocés podem
acompanhar o caminho que faz a radiagdo desde o Sol,
atravessando as camadas altas da atmosfera até chegar a
superficie da Terra. Vocés precisam considerar que a energia
dos fétons na radiacdo luminosa ¢ diretamente proporcional
a freqiiéncia. Assim, as ondas de maior freqiiéncia

transportam fotons de maior energia.
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QUESTAO 36 1

O texto CN-III remete a varios conceitos. Julgue os itens a seguir, relativos a esses conceitos e as informagdes contidas no texto.

@ Uma vez que os “calos” ({.25) e toda a epiderme néo sdo vascularizados, € correto concluir que eles sdo formados de células
epiteliais mortas.

@ O fato de o homem do campo suar muito beneficia seus rins, desde que ele reponha adequadamente o liquido perdido, pois a maior
parte dos produtos de excre¢do do organismo ¢ proveniente dos rins.

® O “solzinho” ({.30), com moderagdo, é muito importante, junto com alimenta¢do adequada, para o combate & osteoporose.

® A protegio a pele citada por Pedro na linha 32 € determinada geneticamente por meio de um sistema de heranga conhecido por
epistasia.

QUESTAO 37 :

Ainda em relacdo ao texto CN-III, julgue os itens que se seguem.

@ O PABA, cuja estrutura é apresentada na figura I, ¢ também denominado acido 1,3-amino-benzéico.

@ O salicilato de 2-etilexila, cuja estrutura é apresentada na figura I, pode ser obtido por meio de uma reagéo de esterificagdo.

® A progressiva destruicdo da camada de 0zdnio aumenta a incidéncia, sobre a superficie da Terra, da radiagdo ultravioleta,
mencionada pelo professor.

® A combustio completa das duas substincias, cujas férmulas foram apresentadas pelo professor na figura I, produzird gas
carbonico.

QUESTAO 38 1

O espectro eletromagnético

tipo de radiacdo comprimento de onda no vacuo (nm)
raios césmicos e raios gama 0,01 a0,1
raios X 0,1a200

200 a 290 (UV-C)
raios ultravioleta (UV) 290 a 320 (UV-B)

320 2400 (UV-A)
luz visivel 400 a 700
infravermelho (IV) 700 a5 x 10*
microondas 5x10*alx 10’
ondas de radio 1x107alx10"

Considerando o texto CN-III e as informagdes do quadro acima, e supondo que a velocidade da luz no vacuo seja igual a 3 x 10® m/s,
julgue os itens subseqiientes.

@ Os comprimentos de onda das radiagdes infravermelho, da luz visivel e dos raios ultravioleta UV-A sdo maiores que 310 x 10° m.
A A radiagdo UV “mais prejudicial” a que o professor se refere na linha 39 corresponde aos raios UV-A.

® Ondas de radio que se propaguem na termosfera tém freqiiéncias entre 30 kHz e 30 GHz.

® A luz solar atravessa o espago e atinge as camadas altas da atmosfera terrestre gragas aos processos de convecgéo.
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Texto CN-IV — questdes 39 e 40

1 — Gente, que tal fazermos um lanche rapido? E que vou pegar
o terceiro turno de trabalho e preciso colocar combustivel na maquina.
Vocés sdo meus convidados!

4 — Valeu, professor! responde Pedro. O Luis e eu ndo
dispensamos um refrigerante e um salgado, ainda mais de graga!

— Vocés, alunos, sabiam que ocorrem diversas reagdes em

7 uma garrafa de refrigerante, entre elas a decomposicdo do acido
carbdnico?

— E por isso que observamos liberagdo de gases?

10 — Exatamente, Pedro! Vocé esta afiado! O acido carbonico
decompde-se em gas carbonico e dgua. O interessante ¢ que, 8 medida
que ocorre a decomposicdo, hd também a formacdo de &cido

13 carbonico, em um processo reversivel. Por isso, essa reagéio representa
um estado de equilibrio que € influenciado pelo aumento de
temperatura, pela pressdo e também pela concentracdo. Deixa eu

16 escrever aqui a equagdo que representa esse processo:

H,CO; (ag) = H,0 (1) + CO, (g)
— Mas, professor, isso também acontece em um refrigerante

19 diet? quer saber Luis.

— Sim. Com a diferenca de que, em um refrigerante diet, o
acucar ¢ substituido por adogantes, tais como o aspartame e a sacarina.

22 Vejam este desenho:

aspartame

A molécula de aspartame, um dipeptideo, ¢ uma combinacdo de dois
aminoacidos, o acido aspartico e a fenilalanina. Seu sabor € de 100 a

25 200 vezes mais doce que o da sacarose e ndo tem o desagradavel
sabor residual da sacarina. Sendo um dipeptideo, o aspartame ¢
metabolizado como as proteinas que ingerimos, e é uma fonte de

25 aminodcidos.

— Aproveitando o gancho, professor, eu tenho uma duvida:
como percebemos o sabor das coisas?

31 — Diferentes regides da lingua respondem ao que alguns
identificam como os quatro sabores basicos: doce, salgado, acido e
amargo. Observem o desenho. A dogura, por exemplo, ¢ detectada na

s+ parte frontal da lingua.

salgado — <4—salgado
4—azedo
azedo—» T
| |

QUESTAO 39 |

Considerando o texto CN-IV, julgue os itens abaixo.

@ O “estado de equilibrio” ((.14), destacado pelo
professor, serd alterado, no sentido da formagéo de
diéxido de carbono, ao se abrir a garrafa de
refrigerante.

@ Mesmo se as garrafas de refrigerante de Pedro e de
Luis, ainda fechadas, estiverem sob temperaturas
diferentes, os respectivos estados de equilibrio serdo
0S Mesmos.

® Quanto maior o AH da reagdo representada pela
equacdo escrita pelo professor, explicitada na
linha 17, mais gelado estara o refrigerante.

® Na queima do aspartame, a energia liberada na
formacdo das ligacdes quimicas dos produtos sera
maior que a energia consumida na quebra das

ligagdes dos reagentes.

QUESTAO 40 1

Considerando ainda o texto CN-1V, julgue os itens

seguintes.

@ As fungdes éster, amina, 4cido carboxilico e fenol
estdo presentes na molécula do aspartame.

® A molécula de aspartame possui carater anfétero.

@ A sacarose, por ser um carboidrato, é percebida em
regido distinta da lingua, comparada com o
aspartame.

® A preferéncia por sabor doce pode ser uma
adaptacdo evolutiva dos animais, ja que muitos
frutos maduros sdo adocicados, enquanto muitos

vegetais venenosos sdo amargos.
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Texto CN-V — questdes 41 e 42

— Professor, voltando a conversa sobre a 4gua, como o senhor
falou, ela também ¢ um importante fator na geragdo de energia
elétrica, ndo ¢ mesmo? Na sala de aula, quando discutimos o
problema do apagdo, vimos a importancia das usinas hidrelétricas e
das termelétricas. Talvez eles cobrem isso na prova.

— E verdade, Luis. A geragdo de energia no nosso pais
depende muito do aproveitamento de recursos hidricos. Tanto nas
hidrelétricas como nas termelétricas, a 4gua € um fluido importante na
geragdo. Vejam nesse livro de Fisica, de Alvarenga e Maximo, a
gravura de um esquema de funcionamento de uma hidrelétrica
(figura I). Pedro, vocé pode me apontar alguns fatores importantes
nesse processo, desde a utilizacdo da 4gua até os principios envolvidos
na geracdo e transmissdo da energia?

Figura |

— Vou tentar, professor! Ai vai:

» Nasrepresas das hidrelétricas, armazena-se energia em forma
de energia potencial gravitacional.

» O gerador transforma a energia mecanica em energia elétrica
a partir de dispositivos que utilizam conceitos derivados da lei de
indugéo de Faraday.

» Usando o transformador, é possivel aumentar ou reduzir o
valor da voltagem, fazendo passar uma corrente continua pela sua
bobina primaria.

> A transmiss@o de energia elétrica em linhas de transmisséo
realizada com valores reduzidos de corrente permite a diminuicdo das
perdas de energia elétrica por efeito joule.

» Os fios da linha de transmissdo, ao serem percorridos por
uma corrente elétrica alternada, geram um campo eletromagnético ao
seu redor.

» A turbina tem funcionamento andlogo ao de um motor
elétrico.

— Pedro, gostaria que vocé refletisse mais a respeito dessas
afirmagdes. Além disso, eu queria que vocés soubessem que a energia
elétrica fornecida pelas grandes companhias, em todo o mundo, é
levada aos consumidores por meio de corrente alternada. A principal
razéo para isso estd na facilidade com que a voltagem da corrente
alternada pode ser aumentada ou diminuida, usando-se um dispositivo
denominado transformador. Vejam este desenho esquematico
(figura II).

- L SE _ L]
& —T_lq'
Figura II

Nele vocés podem ver as principais partes de um transformador: o
nicleo de ferro laminado e as bobinas chamadas de primario e
secundario.

QUESTAO 41 ]

Em relagfo a figura II do texto CN-V, considere que a
tensdo elétrica da tomada na parede onde esta ligada a
bobina do primario seja de 220 V. Supondo que se
queira ligar uma lampada de lanterna, que deve ser
alimentada com uma tensdo de 6 V, e sabendo que o
nimero de espiras na bobina do secundario € igual a 20,
calcule o nimero de espiras que deve existir no primario
desse transformador, no caso ideal.

QUESTAO 42 1

Ainda em relagéo ao texto CN-V, julgue as afirmagdes
de Pedro, transcritas nos itens abaixo.

@ ““Nas represas das hidrelétricas, armazena-se energia
em forma de energia potencial gravitacional.”

@ “O gerador transforma a energia mecanica em
energia elétrica a partir de dispositivos que utilizam
conceitos derivados da lei de indugfo de Faraday.”

® “Usando o transformador, é possivel aumentar ou
reduzir o valor da voltagem, fazendo passar uma
corrente continua pela sua bobina primaria.”

® “A transmissdo de energia elétrica em linhas de
transmiss@o realizada com valores reduzidos de
corrente permite a diminuigéo das perdas de energia
elétrica por efeito joule.”
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QUESTAO 43 I

— Professor, ja que os geradores sdo muito
importantes em todo o processo de fornecimento de
energia, o senhor poderia nos dar uma descricdo de
como funcionam os geradores elétricos?

— Claro, Luis. Vamos analisar o funcionamento
de um gerador elementar. Ele consiste em uma espira de
fio disposta de forma a poder girar em um campo
magnético uniforme. Para ligar a espira a um circuito
externo que aproveita a f.e.m. induzida, sdo usados
contatos deslizantes. E mais facil vocés acompanharem
por esta figura:

O gerador elementar

pegas polares

__-';_.3"

| 5
o g — o
espira da armadura

anel coletor T carga
chi(_;luiu) externo

0
|&;?3%.
! amperimetro com zero central

|}
R

escova

Os polos norte (N) e sul (S) do imé, que proporciona o
campo magnético, sdo as pegas polares. As linhas do
campo magnético, representadas na figura, tém direcéo
normal ao plano da espira. Vocés ja t€ém conhecimento
para fazer algumas afirmagdes sobre o funcionamento
do gerador. Luis, agora ¢ a sua vez. Anote no quadro
quais seriam as afirmagdes pertinentes.

Nos itens a seguir, sdo apresentadas as afirmacdes feitas por
Luis de acordo com a solicitagdo do professor apresentada
no final do texto acima. Julgue-os quanto ao funcionamento
do gerador elementar, mostrado na figura.

@ O amperimetro deve ter resisténcia elétrica infinita para
ndo pertubar o funcionamento correto do gerador.

® Na posi¢do em que se encontra, ao ser percorrida por
uma corrente elétrica continua, a espira sofrera a agéo
de um torque nulo.

® Se a espira tiver rotagdo com velocidade angular
constante em torno do eixo das escovas, a corrente
elétrica induzida sera continua.

® Se a espira girar um quarto de volta, no sentido horério,
a partir da posi¢do mostrada na figura, o ponteiro do
amperimetro ira se deslocar para a esquerda.

Texto CN-VI — questdes 44 e 45

— Professor, essa questdo de energia estd sempre presente no
dia-a-dia da sociedade, ndo ¢ mesmo? Uma coisa que me deixa sempre
em davida é o porqué de ndo se utilizarem fontes renovaveis de
energia para movimentar os carros. Afinal, o que tem de carro
circulando por ai, inclusive poluindo o ambiente, por causa do
combustivel, ndo ¢ mole, ndo ¢ mesmo, professor?

— Vocé tem toda a razdo, Pedro. Apesar de a legislacdo impor a
utilizacdo de catalisadores nos carros novos, ainda assim a poluigéo ¢
grande. Quanto a opgao por esse ou aquele combustivel, ha interesses
econdmicos incalculaveis por detrds de tudo isso. Realmente, ¢ dificil
entender por que ndo se utilizar o hidrogénio, por exemplo, se, na
Europa, ja h4a uma experiéncia muito bem-sucedida de consumo desse
combustivel em carros de passeio, resultando em praticamente
nenhuma poluic¢do. Vejamos também, aqui, por exemplo, alguns dados
energéticos comparativos entre o hidrogénio e o etanol, que utilizamos
no Brasil e € obtido de fonte renovavel, um exemplo para o mundo.

I 2H,(g)+0,(g) = 2H,0(0) AH = -571,6 KJ

Il C,H,OH(0)+30,(g) = 3H,0(0)+2CO,(g) AH = -1369,3 kI

QUESTAO 44 1

Julgue os itens subseqiientes, relativos ao texto CN-VI e aos conceitos
relacionados ao assunto tratado por Pedro.

@ Os catalisadores mencionados no texto atuam no sentido de baixar
a barreira de ativacdo das reacdes quimicas envolvidas na
conversdo em gas carbdnico e agua das substincias venenosas
produzidas nos motores dos automoveis.

@ Os carros de passeio citados pelo professor, que utilizam o
hidrogénio como combustivel, quando em movimento, emitem
monoxido de carbono, inofensivo ao ambiente e produzido em
uma reagéo endotérmica.

® Os valores das variagdes de entalpia apresentados nas equagdes I
e Il independem da temperatura e da pressdo.

® O valor de AH da reagéo representada pela equagéo II depende do
estado fisico das substancias envolvidas.

QUESTAO 45 |

Com base nos dados referentes as equagdes I e II do texto CN-VI,
calcule, com o auxilio da lei de Hess, o valor, em kJ, da variacdo de
entalpia da reacdo de producdo de um mol de etanol, a partir de
hidrogénio, dgua e gas carbonico. Divida o valor calculado por 10 e
despreze, caso exista, a parte fracionaria do resultado final obtido.
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MATEMATICA

QUESTAO 46

O texto Colheitadeiras por computador, da prova
do Grupo I realizada ontem, continha a figura ao lado.
Considere que cada um dos gréficos ilustrados nessa
figura seja colocado em um sistema de coordenadas
xOy, em que o eixo Ox coincide com o eixo dos anos
e x representa os anos transcorridos desde 1980. Com
base nessas informagdes, julgue os itens a seguir.

@ A diminuigdo de 4rea plantada de 1980 a 2000,
citada na figura, foi de mais de 3 milhdes de
hectares.

@ De acordo com os dados apresentados, a produgéo
anual de gréos em 1986 foi inferior a 55 milhdes
de toneladas.

® O coeficiente angular da reta que passa pelos
pontos A = (10, 1.500) e B = (20, 2.600) ¢ igual
ao da reta que passa pelos pontos C = (10, 58) e
D = (20, 98), o que indica que a producdo anual
cresce na mesma propor¢do da produtividade.

O SHOW DA LAVOURA

O Brasil produz cerca de

100 milhées de toneladas

de grédos por ano, quase o0

dobro do que produzia em

1980. Nesse periodo, a

area plantada diminuiu.

O que cresceu foi

a produtividade.

PRODUCAO ANUAL

(em milhdes de toneladas)

9

58
50y

1980 1990 2000

PRODUTIVIDADE
(em quilogramas por hectare)

2,600

1.500
1.200
-

1980 1990 2000

Fonte: Conab

QUESTAO 47

O mapa do Distrito Federal (DF), ilustrado abaixo, é apresentado em um plano
cartesiano, em que uma unidade de medida equivale a 5 km e cada cidade ¢

identificada com o ponto no mapa que a representa.

A
Yy
10 Planaltina
o — 'Brazléndia
9
6 Brasilia él‘g’
5 Taguatinga &
3 Sao Sebastidao
2,5 o Récantd
£ das Emas
3
&
< —>
354 8 10 13 19,5 x

Com base nas informagdes acima, julgue os itens que se seguem.

@ Scadistancia de Brasilia a Brazlandia, medida em linha reta no mapa, é igual

a7, entdo a coordenada x da cidade de Brazlandia € superior a 1,4.
@ Considerando que a cidade de Samambaia esteja localizada no ponto médio
M= (x,,,) do segmento de reta que liga as cidades de Taguatinga e Recanto

das Emas, € correto afirmar que x, + y, = 7,5.

® E possivel construir uma nova cidade que esteja a 60 km de Brasilia — em

linha reta— e que ainda se localize no interior do DF.

® Ligando-se, por segmentos de reta, os pontos que representam no mapa as
cidades de Brasilia, Planaltina e S3o Sebastido, obtém-se um tridngulo

retangulo.
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Texto MAT — questdes de 48 a 50

Um debate com 18 candidatos, dos quais 6 sdo mulheres, sera
transmitido por uma emissora de televisdo. Os candidatos serdo
posicionados em 3 mesas — A, B e C —, cada uma com 6 cadeiras
devidamente numeradas, ficando o mediador posicionado ao centro,
como apresentado na figura abaixo.

B

Gelefo]n
CAEY
=

P mediador q
QUESTAO 48 1

Com base nos dados apresentados no texto MAT, considerando-se que
a composi¢do das mesas inicia-se pela mesa A, seguida da B e depois
da C, e que a posi¢do que cada candidato possa ocupar em uma mesa
seja irrelevante, julgue os itens abaixo.

A C

. | . .
@ Existem exatamente % composi¢des diferentes para a mesa A.

@ Existem precisamente 1?;—:)36' composicdes distintas paraamesa A,
de maneira que exatamente 3 dos 6 candidatos que compdem a
mesa sejam mulheres.

18!
121 x (6!
formados 3 grupos de 6 candidatos cada um para ocuparem as
3 mesas.

® Se, em cada uma das mesas, dois lugares deverdo ser ocupados por

1% 6! o
mulheres, haverd exatamente 182'_x6 composicdes distintas para a
11X

mesa A. 4t

QUESTAO 49 1

Considerando a situagdo descrita no texto MAT, suponha que o método
a ser utilizado para posicionar os candidatos nas mesas seja o sorteio,
em que o n-ésimo sorteio define o candidato que ocupara a cadeira de
numero n, n =1, ... ,18. Suponha ainda que tenha ficado acertado que
cada candidato tera 30 segundos para formular uma pergunta, quando
solicitado, e 1 minuto para responder, quando indagado. Com base
nessas informagdes, julgue os itens abaixo.

® Existem precisamente maneiras distintas de serem

@ Fixando-se aleatoriamente um dos candidatos, a probabilidade de
que, no primeiro sorteio, esse candidato seja designado para a
cadeira 1 é inferior a 5%.

® Existem 18! resultados possiveis para o conjunto dos 18 sorteios.

® No caso de ficar acertado que cada candidato faga pelo menos uma
pergunta a cada um dos demais candidatos e que tanto as perguntas
quanto as respostas durem exatamente o maximo previsto, esse
debate durard mais de 7 horas.

® Se, ao final do debate, cada candidato cumprimentar cada um dos
demais candidatos com um aperto de mao, serdio dados pelo menos
153 cumprimentos.

QUESTAO 50 |

Ainda com relagéo ao texto MAT, suponha que o mediador
escolha um candidato para responder a uma determinada
pergunta. Sabendo que, dos 18 candidatos, 6 homens e
3 mulheres pertecem a partidos socialistas, calcule a
probabilidade de que o candidato escolhido seja uma
mulher ou pertenga a um partido socialista. Multiplique o
valor encontrado por 100 e despreze, caso exista, a parte
fracionaria do resultado final obtido.
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QUESTAO 51 |

Um terreno plano circular, com raio de 20 m, cujo centro coincide com
a origem do plano complexo C, sera iluminado por seis lampadas,
instaladas no chdo. Os locais onde serdo colocadas as lampadas
coincidem com as seis raizes complexas de p(z) = z6 - 126. Com base
nessas informagdes, e usando a representagdo i = /-1, julgue os
seguintes itens.

@ Se uma lampada for colocada no ponto w, entdo outra limpada
devera ser colocada em - w, em que w é o conjugado de w.

A A menor distincia entre dois locais onde serdo colocadas as
lampadas é de 15 m.

® Considerando-se os segmentos de reta que unem a origem do plano
complexo a cada numero complexo que representa o local onde sera
instalada uma ldmpada, o angulo formado por dois desses
segmentos que sejam consecutivos € igual a T

® Se z ¢ uma das posigdes onde serdo colocadas as lampadas,

9
entdo (%) ¢ igualaloua—1.

QUESTAO 52 1

Considere P o conjunto formado pelo polindmio nulo e por todos os

polindmios com coeficientes reais, de grau menor ou igual a 2, que tém
um determinado nimero complexo x, como raiz. Pode-se também
descrever esse conjunto como

P={px)=ax*+bx+cl|a b,c€Rep(x,)=0}.
Com base nessas informagdes, julgue os itens seguintes.

@ Se p e g pertencem a P, entdo p + g também pertence a P.

@ Qualquer que seja o nimero complexo x,, é possivel encontrar um
polindmio de primeiro grau que pertengaa P.

® Se aparte imaginaria de x, for diferente de zero, entdo sera possivel
encontrar um polinémio p, de tal modo que cada elemento de P
possa ser escrito como A p,, para algum niimero real A.

® Supondo-se que a raiz x, seja um numero real e
considerando-se os polindmios p,(x) = (x — x,+ 1) (x — x,) e
P-(x)=(x - x,— 1) (x — x,), entdo cada elemento de P pode ser
escrito na forma ¢,p, + Pp,, para algum par de niimeros reais & e [3.

QUESTAO 53 1

De um total de 200 estudantes de uma mesma escola que se

inscreveram na 3. etapa do Subprograma 2000 do PAS:

» 60 optaram por um curso da area de Ciéncias e, entre estes, 40 s&o
homens;

» 40 mulheres optaram por um curso da area de Humanidades;

» 80 optaram por um curso da area de Saude e, entre estes, 50 s&o
homens.

Nessas condigdes, calcule a probabilidade de uma aluna, escolhida ao
acaso, ter optado por um curso da area de Ciéncias. Multiplique o valor
encontrado por 100 e despreze, caso exista, a parte fracionaria do
resultado final obtido.
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QUESTAO 54 1

O grafico abaixo representa o numero mensal de transplantes
de cérnea realizados em um determinado hospital durante o ano de
2002.

20
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Com base nos dados do grafico acima, julgue os itens a seguir,
considerando o conjunto formado pelas quantidades mensais de
transplantes de cérnea realizados em 2002.

@ Se em cada més tivesse sido realizado 1 transplante a mais do que
aquele numero apresentado no grafico, entdo a média mensal do
numero de transplantes realizados em 2002 seria 10% maior que a
da situacdo apresentada.

A A moda do conjunto € igual a 10, o que permite concluir que a
probabilidade de se realizar, em um més qualquer de 2002, uma
quantidade de transplantes de cornea superior a 10 é igual a 0,5.

® O desvio-padrio do subconjunto correspondente as quantidades de
transplantes realizados nos meses de janeiro a abril é maior que o
do subconjunto correspondente as quantidades de transplantes
realizados nos meses de maio a agosto, porém, como esses dois
subconjuntos ndo tém a mesma amplitude, o uso apenas do
desvio-padréo para compara-los quanto a dispersdo em relagéo as
suas respectivas médias é insuficiente.

® Se, em 2002, o nimero de transplantes realizados a cada més
tivesse sido o dobro do apresentado no grafico, a variancia do
conjunto formado pelas quantidades mensais de transplantes
realizados em 2002 teria sido o dobro da varidncia do conjunto
original.

QUESTAO 55 |

Considerando z = x + iy um ponto do plano complexo que satisfaz a
=

equagdo |z — 1] + |z + 1J* = 2/, julgue os seguintes itens.

@ Se 0 < r <1, entdo existem exatamente 4 valores de z que
satisfazem a equacgéo dada.

M Ser =1, entdo z = 0 é o Uinico ponto que satisfaz a equagéo
apresentada.

® Ser> 1, entdo o conjunto solugdo da equagio dada corresponde a
uma circunferéncia de raio » e centro na origem do plano de
coordenadas xOy.
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