ndo pode resposta 6tima a resposta 6tima
ser ) total de
) baixa dosagem somente com alta .
medicado pacientes
deT dosagem de T
com T

n&o pode ser
medicado com M Vi 100 50 200
resposta 6tima a
baixa dosagem de M 30 Vaz Vs 400
resposta 6tima
somente com alta Vi, Vs, Vi, 400
dosagem de M
total de pacientes 300 400 300 1.000

A tuberculose é a doencga infecciosa que mais mata na atualidade, sendo
responsavel por mais mortes que a malaria e a AIDS. E também um grave problema
brasileiro. Curiosamente, a vacina para tuberculose foi uma das primeiras a serem
desenvolvidas. Hoje, porém, elatem uma eficiéncia de, no maximo, 80%. A eficiéncia
da vacina é medida pelo nimero de pessoas que, apdés serem vacinadas, ndo
desenvolvem a doenca. As drogas utilizadas para malaria, AIDS e tuberculose ainda
apresentam efeitoscolaterais, que variam deindividuo paraindividuo. Porém, espera-se
que em 2050 a medicacdo seja individual: os individuos terdo seus perfis genéticos
analisados antes de iniciar um tratamento e, com base nesse perfil, para cada paciente,
serdo definidas a melhor droga e a dosagem 6tima.

Considere uma situagao hipotéticanaqual um grupo de 1.000 pacientes de um
hospital apresentou diagndstico de maléria e tuberculose, simultaneamente. De acordo
com o descrito acima, o perfil genético de cada pacientefoi tragcado com relacéo as duas
drogas — M (somente contra a malaria) e T (somente contra a tuberculose) —, cujas
acOes terapéuticas sdo independentes. Parte dosresultados dessa anélise esta descritana
tabela acima. Os pacientes que podem ser medicados por ambas as drogas nédo ficardo
internados no hospital, onde ser&o internados apenas os demais pacientes. O hospital
dispde de 150 apartamentos com 3 leitos cada, igualmente distribuidos em 5 andares.

Com base nas informacdes acima, julgue os itens a seguir.

119 Pelo que foi exposto no texto acerca da eficiéncia da vacina para tuberculose,
estima-se que, de cada 100 pessoas vacinadas, 20 possam vir a desenvolver a
tuberculose.

120 Deacordo com o primeiro paragrafo do texto, em 2050, os medicamentos ndo mais
provocardo efeitos colaterais.

121 Somente ap6s o seqiienciamento do genoma humano, foi possivel tracar perfis
genéticos de individuos e, com isso, atribuir vinculo genético entre pessoas como,
por exemplo, entre pai e filho.

122 Maléaria e tuberculose sdo decorrentes de infecgdo bacteriana.

123 O tratamento de infecgBes bacterianas é realizado com o uso de antibi6ticos como,
por exemplo, a penicilina.

124 O agente causador da AIDS apresenta membrana nuclear.

125 A probabilidade de um paciente ndo poder ser medicado com nenhuma das
drogas T ou M é superior a0,10.

126 A probabilidade de um paciente internado ter resposta 6tima somente com alta
dosagem de M é superior a 0,45.

127 A probabilidade de, em um mesmo apartamento, haver trés pacientes com resposta
6tima a baixa dosagem de T é inferior a 0,02.

128 A probabilidade de um paciente internado no hospital estar ocupando um dos
guartos do terceiro andar é inferior a0,17.

129 A quantidade de pacientes com resposta 6tima a baixa dosagem tanto de T quanto
de M éinferior a 80.

130 A quantidade de pacientes com resposta 6timaa alta dosagem tanto de T quanto de
M é superior a 200.

131 A probabilidade de que um paciente tenha resposta 6tima somente com alta
dosagem de T e com baixa dosagem de M é superior a 0,3.
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UnB / CESPE - 2.° Vestibular de 2004

E permitida a reproducéo apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.

2°DIA -11-

Aplicacao: 27/6/2004




CH, —CH,
cm,

A cloroquina, cujaférmula estrutural esta apresentada acima,
€ um farmaco antimalarico semelhante a quinina, produto
natural. Com relagéo a cloroquina, julgue os itens que se
seguem.

132 Os grupos metil e etil estdo presentes na estrutura desse
farmaco.

133 Excluindo-se todos os ligantes da cadeia polinucleada, a
estrutura remanescente é chamada naftaleno.

134 Aminas primérias e secundérias estdo presentes na
estrutura da cloroquina.

(@]
Cl—cCc —C

Cl C Cl

Em 1945, durante a Segunda Guerra Mundial, o
diclorodifeniltricloroetano (DDT), cuja estrutura € mostrada
nafigura acima, foi aclamado como milagroso, por combater
os mosquitos transmissores damalaria e dafebre amarela. Por
outro lado, o DDT foi usado indiscriminadamente na
agricultura, no combate as pragas. Por persistir no ambiente,
o DDT tornou-se o inseticida ideal, pois uma Unica
pulverizag8o oferecia prote¢do contra insetos por longos
periodos de tempo. Como conseqiiéncia do seu uso abusivo,
foi chamado, em 1962, deelixir damorte pelaescritoraRachel
Carson, no livro Primavera Silenciosa, onde ela aponta o
papel do DDT na diminuicdo da quantidade de certos
passaros.

O DDT ésolavel em solventes organicos e, portanto,
no tecido adiposo animal. Insetos resistentes metabolizam
o DDT, com eliminacdo de HC(, criando o derivado
diclorodifenildicloroeteno (DDE). Em aves, cujos ovos
produzidos tém a casca formada por carbonato de célcio, o
DDE interfere na enzima que regula a distribuigdo de célcio,
0 que leva a producdo de ovos que ndao tém a casca
suficientemente grossa para suportar o peso das aves durante
aincubacdo. No ser humano, aintoxicacdo por DDT apresenta
sintomas como fraqueza, tontura, tremores e convul sdes.

Considerando as informagfes do texto acima e a estrutura do
DDT, julgue os itens a seguir.

135 Na contagem da cadeia do anel aromatico do DDT, o
cloro encontra-se naposi¢éo 1,3, o que pode ser indicado
pelo prefixo meta.

Setodos os dtomosde cloro do DD T fossem substituidos
por grupos metil, a substancia resultante teria maior
solubilidade em agua que o DDT.

O DDT éisdmero de cadeiado DDE.

Na transformacdo de DDT em DDE, ocorre a reagao
classificada como saponificag&o.

139 A cadeiaalifaticado DDT apresenta insaturacgao.

140 O carbonato de célcio pode ser obtido por meio de uma
experiénciasimples, como soprar com um canudinho uma
solugdo de hidréxido de célcio.

Os “Insetos resistentes” citados no texto sdo aqueles que

foram expostosao DDT e ficaram mais fortes em virtude
de adaptacéo.

136

137
138

141

142 Osinsetos representam o primeiro nivel trofico de uma cadeia

alimentar.

143 A alimentag@o embasada em aves fornece bom suprimento de
proteinas e lipidios.

144 A pulverizacdo com DDT para combater mosquitos que estao
junto as margens de um rio tem agdo contaminante restrita ao
local em que foi aplicada.

145 A concentracdo do DDT pulverizado aumenta ao longo da
cadeia alimentar.

146 O tecido adiposo é um exemplo de tecido muscular liso.

147 Os sintomas citados no texto relativos a intoxicagdo por DDT
séo semelhantes aqueles manifestados por usuarios de drogas

alucinbégenas.
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A crescente preocupagdo com adisponibilidade mundial de
agua potavel exige da populacédo nova consciéncia em relagéo a
utilizagao desserecurso. Apenas pequenaparceladaaguadisponivel
é propria para o consumo humano. Para aumentar a oferta de agua
potavel, véarios processos tém sido sugeridos. Um deles é a
dessalinizagéo da agua do mar. A salinidade média da agua do mar
é de 35 gramas de sal por quilograma de agua. Os ions
preponderantes sao cloreto e sodio, de forma que o cloreto de sddio
corresponde a 86% da composi¢cao do sal marinho. Os processos
mais comuns de dessalinizacéo sdo a destilagdo e a eletrodidlise. A
eletrodidlise, ilustrada na figura acima, baseia-se no fato de os ions
de sodio e de cloreto estarem em solugéo. Nesse processo, usa-se
uma cémara dividida em muitos compartimentos por finas
membranas plésticas permeaveis aos fons. Em um dos
compartimentos externos da camara, existe uma placa positiva. No
outro compartimento, ha uma placa negativa. Assim, retira-se o sal
de cada compartimento, restando apenas a dgua doce.

Com relacdo ao assunto abordado no texto acima, julgue os itens
subsequentes.

148 Nafiguraacima, considerando que asplacasparalelasA e B sao
planas, infinitas e estdo carregadas com cargas elétricas iguais
em modulo, entdo as superficies equipotenciais entre essas
placas sdo planas e paralelas as placas.

149 No modelo de eletrodidlise ilustrado, as linhas de forca sdo

paralelas as superficies equipotenciais.

150 A forca eletrostatica entre dois ions quaisquer no interior do
dessalinizador depende dos outros ions que estejam proximos
aeles.

151 O trabalho realizado pelaforgaelétricaé diferente de zero ao se
deslocar uma carga puntiforme sobre uma superficie
equipotencial.
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Se os fonstém umavelocidade média v, conforme mostrado na
figura, entdo, colocando-se o sistema de eletrodidlise na

152

presenga de um campo magnético externo e constante B, cada

ion sofrerd uma forga magnética F, de intensidade igual a
|q| vBsenO, em que v e B sdo as intensidades da velocidade
média e do campo magnético, respectivamente, 0 € o angulo

entrev e B e g éacargado ion.

153 Durante a destilagéo da agua do mar sob pressdo de 1 atm, a
temperatura dos vapores de agua é igual a 100 °C, mas a do

liquido em ebuligdo é superior a 100 °C.

A fracdo em massa de cloreto de sddio em 1 kg de &gua do mar
éigual a 86%.

Sabendo que a densidade da agua do mar a 25 °C é igual a

1,020 g/cm?, conclui-se que a concentracéo de cloreto de sédio
nesse meio, em quantidade de matéria, € superior a 0,4 mol/L.

No modelo de eletrodidlise ilustrado, a membrana permeavel
deixa passar o soluto e impede a passagem do solvente,
tornando adguadessalinizadaisotonicaem relacéo a salmoura.

Texto |1l —itensde 157 a 170

154

155

156
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Umaopcao paraminimizar o problemadacaptacdo de agua
potavel, nas proximas décadas, é o rebocamento de icebergs até as
regides mais necessitadas. O volume de um iceberg, entretanto,
diminui, durante seu deslocamento, devido ao atrito e atemperatura
da agua. A temperatura dos mares, em cada uma das cinco zonas
climaticas do planeta, varia, conforme mostram os dados no grafico
acima. Informa-se acima também a porcentagem média do volume
perdido por um iceberg por dia transcorrido em cada uma dessas
zonas.

Na zona climética tropical, o pH da d&gua do mar proxima
da superficie é aproximadamente constante e igual a 8,2. O pH de
umaamostra dessa dgua mantém-se constante, mesmo com a adic¢ao
de acido ou base suficiente para alterar significativamente o pH de
uma mesma quantidade de agua destilada. Essa capacidade é
justificada principalmente pelos equilibrios mostrados abaixo.

| agua+ diéxido de carbono = &cido carbdnico

Il carbonato de célcio + &cido carbbnico = fon célcio + ion
carbonato + ion hidrénio

Considerando as informagdes contidas no texto 111, julgue os itens
a seguir.

157 A &guado mar apresenta[OH ] aproximadamenteigual a10 %,

158 O aumento da concentracédo de dioxido de carbono dissolvido
na &gua do mar implicar4 aumento da concentragdo de ions
célcio e de ions carbonato.

Suponha que se deseje trazer um iceberg daregiéo polar norte
atéo litoral pernambucano. Considere que, nesse percurso, em
razéo da zona climéatica em que se encontra, o iceberg perca
parte de seu volume a cada dia transcorrido, conforme
indicado na tabela do texto Ill. Considerando que o iceberg
ndo muda de forma ao derreter-se e que o nimero de dias
transcorridos, em cada zona climética, € sempre um inteiro
positivo, e tomando 0,35 como valor aproximado para 0,9%,
julgue os itens seguintes.

159 Ao chegar ao seu destino, o iceberg se encontrara em

aguas de temperaturas superiores a 15 °C.

160 O volume final do iceberg, apds ter passado dois dias na
zonapolar e dois dias hazona subpolar, é superior a97%

de seu volume inicial.

161 Suponha que a viagem, a partir da zona polar norte em
direc@o ao litoral pernambucano, dure 31 dias e que a
quantidade de dias passados em umazonaseja o dobro da
quantidade de dias passados na zona seguinte. Nessa

situagdo, sdo gastos 4 dias de viagem na zona temperada.

162 A razdo de semelhancar entre o volume do iceberg na
entradade umazonacliméticae o volume do iceberg ap6s
d dias de viagem na mesma zona, naqual ele perdet% de
1

seu volume por dia, é expressa por r = (1 - T&)) 3,
Considerando-se apenas o degelo do iceberg, em uma
viagem de 20 dias, dos quais pelo menos um dia é gasto
em cada uma das zonas climaticas do percurso a partir da
zona polar norte até o litoral pernambucano, € possivel
que o iceberg chegue ao seu destino com menos de 10%
de seu volume inicial.

163

164 Considere que o roteiro de uma viagem da zona polar
norte ao litoral pernambucano é definido como o nimero
de dias gastos em cada uma das zonas climaticas
percorridas desde a origem até o destino final. Nessa
situacdo, a quantidade de possiveis roteiros distintos de
uma tal viagem com duracéo total de 8 dias em que se

gastapelo menos 1 diaem cada zonaclimatica percorrida

enrl] {10

O trabalho realizado pela forga de atrito citada no texto
independe da trajetéria do iceberg.

Considerando o calor latente de fusdo do gelo igual a
80 cal/g, entdo o calor latente de solidificacéo da &gua é
igual a -80 cal/g.

Para que ocorra rotacéo do iceberg, a forca aplicada F,
indicada na figura do texto |11, deve ter umadiregéo que
passe pelo centro de massa do iceberg.

165

166

167

168 Durante o trajeto do iceberg do pdlo Norte até o litoral
pernambucano, o valor nominal da latitude vai

aumentando.

169 Em uma viagem do polo Norte ao litoral pernambucano,
0 iceberg passa ao largo de diferentes biomas

continentais.

170 Considere que, antes de concluir uma viagem, o iceberg
tenha encalhado em um recife de coral e o navio que o
reboca tenha permanecido estacionado por 24 horas
esperando que parte do iceberg derretesse, para permitir
o desencalhe. Nessa situagéo, pode ter havido impacto

ambiental no local onde o iceberg encalhou.
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