Questéol 1 I 1

Considerando que, por meio do calculo integral, é possivel calcular areas delimitadas por graficos de curvas, atenda,
necessariamente, o que se pede nos itens de I a IV a seguir.

I Calcule os pontos de intersec¢do das curvas y =x +1 e y = x> — 1. [valor: 0,30 ponto]
II Faca o esbogo dessas curvas no plano cartesiano xOy. [valor: 0,40 ponto]
IIT Calcule a area da regido, finita, delimitada por essas curvas. [valor: 0,40 ponto]
IV Explique, por meio de um pequeno texto, como a referida area foi calculada. [valor: 0,40 ponto]
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Questao | 2 : 1

Em 1/1/2011, uma nova espécie de arvore, resultado de melhoria genética em uma espécie nativa do cerrado, foi plantada
em determinado local e constatou-se que o seu crescimento, durante o ano de 2010, havia sido igual a 75 cm. Estimou-se, # anos
apés o seu plantio, que o crescimento anual dessa planta seria igual a 0,75" metros.

Com base nas informagdes dessa situagdo hipotética, faga, necessariamente, o que se pede nos itens de I a IV a seguir.

I Como ndo se sabe a vida média dessa nova espécie, determine o que acontece com o crescimento anual dessa planta
quando # tende para infinito. [valor: 0,30 ponto]

II Usando 8 como uma aproximacdo para -/n(10)//n(3/4), determine o primeiro ano, apoés o ano de 2011, em que o
crescimento anual dessa planta foi inferior a 1 cm. [valor: 0,40 ponto]

IIT Considerando a série 2(0’75)" , explique por que essa série converge e calcule o seu limite. [valor: 0,40 ponto]
n—=1

IV Explique por que, durante os anos de vida dessa espécie de planta, ela sempre apresentard crescimento anual, mas jamais

ultrapassard a soma da série 2(0’75)" . [valor: 0,40 ponto]

n-1
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Questéol 3 |

taxa de oxidagdo da embalagem

4,00

3,95 \

3,90 \ \._. & meio|
\ —O-meiolll

3,85 ~
3,80 \D_
L 1

0 2 4 6 8 10 12

meses

metalicos na embalagem (mol)

quantidade de matéria de atomos

O tempo de validade de um alimento em suas caracteristicas organolépticas e nutricionais depende fundamentalmente da
composi¢do quimica da embalagem ¢ das condigdes ambientais. O grafico acima mostra a variagdo temporal, por oxidagdo, da
quantidade de matéria total de atomos metalicos de determinada embalagem de alimento em dois ambientes diferentes, meios I e I1.

Considerando que a figura e o trecho acima, faca, necessariamente, o que se pede nos itens I e II a seguir.

Resolug¢do da Questao 3 — Item | — (Texto Definitivo)

I

II

Calcule a taxa média de oxidag@o, em mol/més, nos meios I e II, para o intervalo de 0 a 12 meses, e identifique, a
partir dos resultados, qual ambiente ¢ mais agressivo a embalagem. [valor: 0,50 ponto]

Admitindo que as temperaturas médias nos meios I e II sdo diferentes e que esse € o unico fator que afeta a cinética de
oxidacdo dos metais da embalagem, escreva um texto explicando por que a temperatura média ¢ mais elevada no
ambiente mais agressivo. Ao elaborar seu texto, aborde, necessariamente, os seguintes aspectos:

e teoria das colisdes; [valor: 0,50 ponto]
e energia de ativagdo. [valor: 0,50 ponto]
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Questéol 4 : 1

Foi encontrada em um laboratério de Quimica Inorganica uma grande quantidade de pequenos frascos com residuos
liquidos contendo ions cobre (II) sem a concentracdo especificada nos rotulos. Para resolver essa situagdo, optou-se por juntar tudo
em um recipiente de maior capacidade e precipitar o cobre na forma de sal, separar as fases e reutilizar o que fosse possivel.
No almoxarifado do laboratério, foram encontrados trés sais que podem ser utilizados como agentes precipitantes, quais sejam:
NaOH (M =40 g/mol); CaCO; (M = 100 g/mol) e Na,CrO4 (M = 162 g/mol).

Quadro: constante do produto de solubilidade de alguns sais

formula Kps (25 °C)
CuCrO, 3,6 x107°
CuCO; 2,5%x 107"
Cu(OH), 4,8 x 10"

Com base nessas informacdes, faca, necessariamente, o que se pede nos itens I e II a seguir.

I Redija um texto indicando qual dos sais listados no quadro ¢ o mais apropriado para remover a maior quantidade de ions
Cu’" das solucdes residuais do laboratdrio. Ao elaborar seu texto, aborde, necessariamente, os seguintes aspectos:

e solubilidade do cobre em agua; [valor: 0,50 ponto]
e cquacdo quimica de precipitagdo do cobre (II) com o sal indicado. [valor: 0,50 ponto]

I Calcule a massa do sal indicado no item anterior necessaria para preparar 100 mL de uma solugdo 3,0 mol/L desse sal.
[valor: 0,50 ponto]
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| Questao | 5 : 1

Muitos cations metalicos formam complexos hexadentados bastante estdveis com o anion etilenodiaminotetraacetato
(EDTA"). Essa caracteristica permite que a concentragdo desses cations em solugdo seja determinada por meio da titulagio com o
EDTA*". As figuras abaixo apresentam as curvas de titulagdo de diferentes cations (Fe’" e Zn*") em um mesmo pH (FiguraI) e de
um mesmo cation em diferentes valores de pH (figura II). Nas curvas, o eixo das abscissas corresponde ao volume de solucdo de
EDTA* adicionado, enquanto pM = -log [M"], sendo [M™'] a concentragio do cation. J4 os valores de pH desejados foram obtidos

utilizando-se sistemas tamponados.

Figura I Figura I1
~ | M= Fe™
curva 1
z z \
_— M=Zn"
curva 2
volume de EDTA* volume de EDTA"

Com bases nessas informagdes, elabore um texto em que sejam discutidos, necessariamente, os seguintes topicos:

e 0 aspecto geral das curvas, com enfoque no equilibrio quimico e no principio de Le Chatelier; [valor: 0,50 ponto]

e as diferengas verificadas para as curvas da figura I, definindo qual dos dois cations em questdo tem a maior constante de
formagio do complexo com o 4nion EDTA*"; [valor: 0,50 ponto]

e as diferencas verificadas para as curvas da figura II, definindo qual delas corresponde ao pH mais acido.
[valor: 0,50 ponto]
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