Questio | 1 I !
<<T0700899 0997 113034>>
A seguir, é apresentada uma expressdo referente a velocidade (v) de um ciclista, em km/min, em fun¢do do tempo ¢,

computado em minutos.

0,2¢t, se 0<tr<?2
0,4, se 2<t<5
V() =9-02+012t, se 5<t<10

3—%@ se 10<r<15.

A partir dessa fun¢do, faca o que se pede nos itens de [ a [V a seguir.

I Determine os pontos criticos da fung¢éo v(¢) no intervalo 0 < ¢ <15. [valor: 0,25 ponto]
II Determine a distancia total percorrida pelo ciclista durante os 15 minutos. [valor: 0,35 ponto]
Il Faga um esbog¢o do grafico da fungfo v(¢) no intervalo 0< ¢ < 15. [valor: 0,45 ponto]
IV Determine a maior velocidade atingida pelo ciclista durante os 15 minutos. Explique por que, apesar de a fungdo v(f) néo ter
derivada nesse ponto de maximo, pode-se garantir que este ¢ o ponto em que o ciclista atinge a maior velocidade.
[valor: 0,45 ponto]
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Questido | 2 : 1
<<T0700902 0997 113042>>
Considerando que os polindmios de Taylor da fungdo fx) = ¢' podem ser utilizados para calculos de valores aproximados do

numero e = f{1), faga o que se pede nos itens de [ a IV a seguir.

Determine o polindmio de Taylor de grau 5 da fungéo f{x), em torno de x = 0. [valor: 0,40 ponto]

II Considere que p(x) seja o polinomio de Taylor obtido no item 1. Sabendo que ¢ < 2,8, explique por que [p(1) — ¢| < 0,004, ou
seja, o erro da aproximagéo ¢ inferior a 0,004. [valor: 0,40 ponto]

Il Considere que p(x) seja o polindmio de Taylor obtido no item I. Utilizando polindmios de Taylor de f{x) em torno de x = 0,
explique como se pode melhorar a aproximagéo p(1) de e. [valor: 0,30 ponto]

IV Determine o raio e o intervalo de convergéncia da série de Taylor de f{x) em torno de x = 0 (série de Maclaurin) e use essa

K" K K’ , ,

= l+—+—+--- serd sempre um numero real.

n! o2

0
informagdo para justificar por que, se K for real, a série z
n=0

[valor: 0,40 ponto]
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Questido | 3 : 1
<<T0700695 1718 113913>>

O pseudocodigo a seguir cria um vetor com o bindmio de Newton (combina¢do de n por k) calculado para todas as
combinagdes de zero a n. Esse pseudocodigo foi implantado com base em um codigo recursivo, mas isso também poderia ser feito

com o uso de um lago (while ou for).

funcdo Binomio (n)
inteiro v[] = nulo;

se n = 1 entéo
v = cria vetor com 1 posicéo.
v[(0] =1
retorna v

sendo se n > 1 entéo

inteiro temp[] = Binomio(n - 1)
v = cria vetor com n + 1 posigdes
v[i0] =1
inteiro k = 1;
enquanto k < n
v[ik] = templ[k - 1] + templk]
fim-enquanto
vin] =1
fim-se
retorna Vv

fim

Tendo como referéncia as informagdes e o cddigo apresentado acima, redija um texto que atenda, necessariamente, ao que se pede
a seguir.

Compare as vantagens e desvantagens de se usar recursdo em vez de um lago. [valor: 0,50 ponto]

e Supondo que a linguagem de programacdo ja possua uma rotina para o calculo de fatoriais, reescreva o pseudocodigo
usando um lago. [valor: 0,50 ponto]

e Explique por que as referidas implantagdes sdo ineficientes para se calcular a combinagdo de um dado par (n, k).

Apresente uma implantagdo mais eficiente, supondo que a linguagem de programagio ja possua uma fungdo para o célculo
de fatoriais. [valor: 0,50 ponto]
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Questio | 4 : I
<=T0700842 1703 118001>

solo

A figura acima ilustra a situagdo em que um corpo de massa m € solto de uma altura % e desliza, através de dois trilhos
sem atrito e sem resisténcia do ar, até colidir com uma mola presa ao solo. A mola, perfeitamente elastica, tem comprimento /,
constante elastica £ e massa desprezivel. Quando o corpo colide com a mola, esta é comprimida, e ambos permanecem juntos, até
que a mola atinja o menor comprimento, igual a /. Em todo o processo, a energia mecanica total do corpo se conserva.

Tendo como referéncia a situacdo acima, faga o que se pede nos itens de [ a V a seguir.

I Descreva o comportamento da aceleragdo do corpo desde o instante em que ele é solto até o momento em que a mola atinge o
comprimento minimo /” (compressdo maxima). [valor: 0,30 ponto]
I Responda justificadamente se estd correta a seguinte afirmacfo: a energia potencial elastica, no instante em que a mola esta
totalmente comprimida, € mgh, sendo g a acelerago da gravidade. [valor: 0,30 ponto]
IIT Calcule o trabalho da forga peso sobre o corpo entre o instante em que ele ¢ solto até o momento em que ele comprime a mola
e permanece junto com ela. [valor: 0,30 ponto]
IV Calcule a energia cinética do corpo no momento imediatamente anterior a colisdo com a mola. [valor: 0,30 ponto]
V Calcule o trabalho realizado pela mola desde o momento em que ela é atingida pelo corpo até sua maxima compressdo.
[valor: 0,30 ponto]
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Questéol 5 |

|
<<T0701503_1780_160130>>

Redija um texto acerca do seguinte tema.

GESTAO DE OPERACOES
Ao elaborar seu texto, faga, necessariamente, o que se pede a seguir.
e Defina gestio de operagdes. [valor: 0,30 ponto]

e Discorra sobre a distingdo entre produtos e servigos em gestdo de operagdes. [valor: 0,40 ponto]
e Apresente, de modo detalhado, cada uma das fun¢des que compdem a gestdo de operagdes. [valor: 0,80 ponto]
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