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PROVA OBJETIVA (P,)

Texto para as questdes 1 e 2

Para que os navios cargueiros naveguem em seguranga
quando estdo com pouca ou sem carga, € para que mantenham suas
hélices propulsoras submersas, ¢ utilizado um peso liquido em
tanques localizados nos pordes — a dgua de lastro. Ela garante a
estabilidade do navio, evitando danos e impedindo, inclusive, que
a embarcacio se parta ao meio e venha a naufragar em casos de
tempestades.

A 4gua de lastro € coletada em portos e estuarios de forma
inversamente proporcional a quantidade de carga, ou seja, quanto
menos carga, mais agua de lastro. Assim, ao ser descarregado, o
navio enche seus pordes com a agua do litoral onde se encontra e,
ao serem estocadas novas mercadorias, essa dgua ¢ despejada.

A 4gua de lastro pode causar problemas ambientais e de
saude publica, uma vez que pode conter esgoto e materiais toxicos,
além de espécies animais e vegetais endémicas. Essas tltimas, como
ndo tém predadores naturais, podem se reproduzir rapidamente e
competir com espécies nativas. Bacilos ou outras formas de
organismos patogénicos também podem ser carregados de uma
regido para outra junto com a agua de lastro despejada no mar.

Como o trafego de navios cargueiros ¢ significante,
inclusive em rotas internacionais, essa dgua pode espalhar
contaminantes pelo mundo inteiro, ja que sdo movimentadas, por
ano, aproximadamente 10 bilhdes de toneladas de 4gua de lastro no
mundo e, no Brasil, aproximadamente 80 milhdes anuais (sendo, em
nosso pais, cerca de 95% do comércio exterior realizado por via
maritima).

Internet: <www_brasilescola.com> (com adaptagdes).

QUESTAO 1 .

Considerando o texto acima e os varios aspectos a ele relacionados,
assinale a opg&o correta.

O Ao se langar a agua de lastro no mar, a densidade média do
navio é aumentada.

® A 4gua de lastro é um recurso utilizado para abaixar o centro
de gravidade do navio com relag@o ao nivel do mar.

® Para que um navio se mantenha em equilibrio, o empuxo deve
ser maior que o seu peso.

® O navio ndo afunda porque a densidade da agua de lastro
compensa o peso das cargas descarregadas nos portos.

QUESTAO 2 1

Tendo como referéncia o texto e os varios aspectos a ele
relacionados, assinale a opg¢éo correta.

® A conservagdo, a redugdo e o aumento do nimero de
individuos de uma populagdo independem da resisténcia do
meio e da capacidade potencial de a populagdo aumentar por
reprodugdo, ou seja, do seu potencial bidtico.

® A troca da agua de lastro em alto mar e o tratamento da dgua
de lastro por meio da filtracdo ou irradiagdo por raios
ultravioletas sdo exemplos de medidas preventivas para
impedir a bioinvasao de espécies exdticas e a disseminagao de
microrganismos patogénicos em um novo ecossistema.

® Adificuldade para se desenvolver em agua salgada impede que
o vibrido colérico, transportado pela dgua de lastro, se instale
em um novo habitat e cause impactos ambientais e problemas
a saude de uma populagdo.

® Considerando que algumas esponjas foram transportadas pela
agua de lastro de navios, é correto afirmar que, devido a sua
reprodugdo ser exclusivamente assexuada, esses animais sdo
incapazes de se instalarem em aguas brasileiras.

QUESTAO 3 |

Em 2002, os russos anunciaram planos para perfurar o lago
Vostok, um estranho ambiente aninhado a cerca de 4 mil metros
abaixo do gelo antartico. O lago é valorizado pelo frio e pelas
caracteristicas singulares, que pode abrigar microrganismos
exoticos e servir de base para a explorag@o de Europa, uma das luas
de Jupiter. Perfurar esse lago poderia fazé-1o explodir, como ocorre
ao se perfurar uma lata de refrigerante. Com base no teor de gas no
gelo circundante, uma equipe da NASA afirmou que cada litro de
agua do Vostok contém 2,5 litros de gas, o que equivale a pressio
de uma lata de refrigerante. O buraco da perfuragio teria de ser
pressurizado, ou recongelado, sendo uma explosdo semelhante
a um géiser secaria o lago, permitindo a entrada de agentes
contaminantes.

Scientific America. Ano 2, n.° 17, 2003, p. 14 (com adaptagdes).

Tendo o texto acima como referéncia e assumindo a constante
universal dos gases igual a 0,082 atm - L/(K - mol); a densidade da
4gua igual a 10° kg/m’; e o calor latente de vaporizagdo da 4gua
igual a 540 cal/g, assinale a op¢éo correta.

O Ovolume de um gas ideal aumenta menos de 3% ao sofrer uma
variacdo de temperatura de 37 °C para 47 °C, em uma
transformagio isobarica.

® A pressdo de um gas no interior de um recipiente aquecido a
volume constante aumenta porque a perda de energia cinética
média das moléculas do gas aumenta; isso explica por que
perfurar o lago Vostok constitui grande problema.

® Se 2 moles de um gas ideal forem colocados em um recipiente
de volume igual a 6 litros, entdo, apds o equilibrio ser atingido,
a temperatura do gas sera superior a 17 °C, caso a pressdo seja
de 8 atm.

© Para se transformar 1 litro de 4gua em vapor, sdo necessarias,
nas condi¢des normais de temperatura e pressdo, no minimo,
500 kcal de energia.

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 4 | RASCUNHO |

bloco
de pesop

A figura acima ilustra um bloco de peso p colocado sobre
uma mesa plana e quadrada, de lado L e peso P, apoiada em um
plano horizontal. O centro de massa do bloco esta a uma distancia
L/4 do lado AB e L/2 do lado BC. As reacdes nos pés A e B e nos
pés C e D da mesa sdo identificados na figura, respectivamente, por
Fef

Tendo como referéncia essa situagdo, assinale a opgéo correta.

O A compressio na secdo transversal do pé B ¢ igual a 2F/a, em
que a ¢ a area da secdo transversal do pé B da mesa.

® Paraaposigo do bloco de peso p mostrado na figura, infere-se
que F=£ +3_p ef=£ +£'

4 8 4 8

® Asreagdes nos pés C e D sdo maiores que as reagdes nos pés
A e B da mesa.

® O centro de massa do sistema mesa mais bloco localiza-se no
centro da mesa.

QUESTAO 5 1

O som de uma nota tocada em um instrumento melodico
pode ser escrito, do ponto de vista matematico, por uma soma finita
de ondas, chamadas de parciais do som. Por exemplo, a frequéncia
da nota musical 14 emitida pela percussdo da quinta corda de
um violdo afinado € igual a 440 Hz. Dito de forma mais técnica,
0 som que se ouve corresponde, aproximadamente, & fungfio
apresentada a seguir, que ¢ a soma do som fundamental
(quando a variavel k assume o valor 1) com seus harmdnicos
(k com valores maiores que 1).

f(r)= Sa, cos(27 x 440kt + D, )
k=1

Nessa fungdo, o valor de # depende do instrumento, assim
como os valores das amplitudes a, e das fases ®,. Estudos mostram
que, para a descri¢do do som da mesma nota, aquela emitida por um
violino tem » bem grande, se comparada a do violdo. Por outro
lado, diz-se que humanos nd3o podem distinguir sons cujas
frequéncias estejam fora do intervalo entre 20 Hz e 20 kHz.

Ciéncia Hoje. Vol. 47, n.° 282, p. 41, junho/2011 (com adaptagdes).
A partir das informagdes acima, assinale a opg¢do correta.

O A intensidade de um som € tanto maior quanto maior for a sua
frequéncia.

® Ao tocar em uma sala que nfo é adequada a esse tipo de
atividade, um pianista deve tocar mais alto para que os efeitos
da reverberagdo diminuam.

® A nota d6 tocada por um pianista e a nota dé tocada por um
violonista tém a mesma frequéncia, mas timbres diferentes.

® Se a nota sol for emitida por uma flauta em uma sala de
concerto, entdo uma pessoa que se afastar correndo da sala
escutara como sol a nota emitida, mas em escala diferente.

Vestibular / 2015 2.°DIA -2-
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| RASCUNHO |

QUESTAO 6 1

O corpo humano ¢ um condutor de eletricidade. Pode-se
considerar o organismo humano como sendo composto por um
grande compartimento delimitado pela pele e cheio de liquido,
conhecido na fisiologia como meio interno, em que se banham as
células que compdem nossos tecidos. O meio interno é uma solugéo
aquosa de composi¢do muito semelhante & 4gua do mar, em que
predominam ions sdédio e cloreto, mas com menor concentragdo
(cerca de um terco). Portanto, o meio interno ¢ sempre condutor de
eletricidade. A pele humana, por outro lado, quando seca, apresenta
uma resisténcia relativamente alta & passagem de corrente, mas
quando umida, torna-se muito mais condutora de eletricidade.

Ronald D. Ranvaud. Ciéncia Hoje. Vol. 37, n.° 218, p. 4 (com adaptagdes)

Com relagdo ao texto acima e aos multiplos aspectos a ele
relacionados, assinale a op¢éo correta.

® Uma bateria de forga eletromotriz igual a 12 V e resisténcia
interna igual a 0,20 Q é capaz de fornecer corrente maxima de
60 A.

® Se, com o passar do tempo, a intensidade luminosa de uma
lampada ligada a uma pilha diminui, a resisténcia interna da
pilha aumenta.

® O grafico a seguir ilustra de forma correta a relagdo entre a
tensdo (V) e a corrente (i) para uma bateria com resisténcia

interna nula.
0

V

v

O i

® Caso segure os terminais de uma pilha com os dois dedos
secos, uma pessoa s6 ndo levara choque se a pilha estiver
descarregada.

QUESTAO 7 .

W

O X

A figura acima mostra uma corrente i percorrendo um
condutor, no plano xOy. O lado de cada quadrado na malha
quadriculada mostrada acima tem comprimento igual a L e sobre o
condutor existe um campo magnético de intensidade B,
perpendicular ao plano xOy, com sentido entrando no plano xOy (de
cima para baixo).

Nessa situagfo, a for¢a magnética resultante no condutor ¢ igual a

O 10 LBi, paralela ao eixo x, no sentido negativo.
® LBi, paralela ao eixo y, no sentido negativo.

® 4 LBi, paralela ao eixo y, no sentido positivo.
® 8 LBi, paralela ao eixo x, no sentido positivo.

Vestibular / 2015 2.°DIA
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| RASCUNHO |

QUESTAO 8 1

A pN/m) x 10°
5.04--! < L
- W A
254 >
i K
1 2. F (m})

A figura acima ilustra um diagrama P x V" de uma maquina térmica.
Considerando que # moles de um gas monoatémico ideal percorre
o ciclo IJKL nesse diagrama, assinale a opgZo correta.

O O trabalho realizado pela maquina térmica em questdo em um
ciclo completo € igual a 2,5 x 10*J.

® A variacdo da energia interna em um ciclo completo € igual a
5,0 x 10* J.

® Se atemperatura do gas em I for igual a 7, a temperatura do
gas em K sera igual a 27,

® No trecho de I para J, ndo ha perda de calor.

QUESTAO 9 .

Para aquecer 2,0 litros de agua armazenada em um
recipiente termicamente isolado, sera utilizado um resistor imerso
na agua, ligado diretamente a uma bateria de 36 V e resisténcia
interna nula.

Considerando-se essas informagdes, que a capacidade térmica do
recipiente é desprezivel, que 1 cal =4,2 J, que o calor especifico da
agua é 1 cal/(g - °C) e que a densidade da agua é 1 g/cm’, € correto
afirmar que, para se elevar a temperatura da agua de 40 °C para
45 °C, em 50 minutos, a resisténcia do resistor a ser utilizado deve
ser

O superior a 85 Q.
® inferior a 65 Q.
® superior a 65 Q e inferior a 75 Q.
® superior a 75 Q e inferior a 85 Q.

QUESTAO 10 1

O volume e a massa do planeta Marte sdo menores que 0s
da Terra. L4, a pressdo atmosférica é muito pequena, da ordem de
0,007 atm, e a temperatura pode variar de - 12 °C a 62 °C. A tabela
a seguir apresenta alguns pardmetros de Marte e da Terra,
considerando-se que as orbitas desses planetas sejam circulares.

parimetro Marte Terra
raio da orbita 230 x 10° km 150 x 10°km
raio do planeta 3.400 km 6.400 km
massa do planeta 6,5 x 10%kg 6,0 x 10> kg

Tendo como referéncia as informagdes acima, assinale a opgéo
correta.

O A gravidade em Marte ¢ duas vezes maior que na Terra.

® Caso exista agua em Marte, ela ferverd a uma temperatura
menor que na Terra.

® Se, na Terra, um corpo tem massa de 70 kg, entdo, em Marte,
ele tera massa menor.

® O ano em Marte é menor que o ano na Terra.

Vestibular / 2015 2.°DIA
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QUESTAO 11 1

| RASCUNHO |

A figura acima ilustra um sistema de polias sendo utilizado para
levantar uma carga de peso igual a P newtons. Considere que os
fios do sistema tém pesos despreziveis e as polias sdo ideais.
Nessa situacdo, desprezando-se as forcas de atrito nas polias,
verifica-se que

0 o sistema de polias permite levantar a carga de peso P
realizando um trabalho menor que aquele necessario, caso a
carga fosse levantada sem o uso de polias.

® o trabalho, em joules, realizado para se levantar a carga de
peso P a altura de 2 m acima do ponto em que ela se encontra,
sera igual a 2P.

® cada um dos fios que suporta as roldanas I, II e III suporta a
mesma tensdo.

® aforgaaplicada no teto pelaroldana II1 é igual a 3P/8 newtons.

QUESTAO 12 1

Na represa de Jaguari-Jacarei — a maior do sistema
Cantareira, que abastece S3o Paulo —, a evaporagdo estimada
quando seu espelho d’4gua esta em condigdes normais (50 km?) ¢
de 45 bilhdes de litros por ano. Com mais calor e menos agua, a
taxa de evaporagdo sobe. O engenheiro quimico Marcos Gugliotti
criou um composto de calcério e surfactantes — substéncias usadas
em cosméticos e obtidas de fontes como dleos vegetais e cera de
abelhas — que, quando aplicado na agua, se espalha e cria uma
pelicula ultrafina que protege a represa. Esse composto reduz as
ondulagdes naturais na superficie, o que diminui a area exposta a
evaporacdo. Em testes controlados, o composto chegou a frear a
perda de agua em até 50%.

Folha de S.Paulo. Quimico inventa po que reduz

evaporagdo em represas. Cotidiano, 3/11/2014 (com adaptagdes).
Considerando o texto acima e os multiplos aspectos nele abordados,
assinale a op¢do correta.

O A taxa de evaporagdo da agua de uma represa independe da
hora do dia em que é medida.

® Se a superficie de um espelho d’agua exposta for reduzida,
entfo, mantendo-se a temperatura, a taxa de evaporacdo da
dgua também sera reduzida.
A temperatura da dgua se mantém constante tanto durante o
processo de evaporagio quanto durante o processo de ebulicéo.
Sabe-se que, em dias quentes, o suor, ao ser evaporado, faz
com que as pessoas se sintam melhor, apesar da temperatura
elevada. Considerando essa informacdo, deduz-se que um
clima quente e seco é mais agradavel que um clima quente e
umido, porque a umidade alta facilita a evaporacéo do suor.

Vestibular / 2015 2.°DIA



CESPE | CEBRASPE - VEST/2015: ESCS

| RASCUNHO |

QUESTAO 13 1

De que lugar do planeta vieram seus antepassados? Essa
pergunta até recentemente so6 poderia ser respondida com base na
memoria dos familiares, que, muitas vezes, ndo tinham ideia de
onde seus antepassados vieram. Isso é especialmente verdade para
pessoas cuja familia estd ha muitas gera¢des no pais para onde seus
antepassados vieram e nos casos de adog@o. Atualmente, porém, é
possivel responder esse questionamento a partir da analise de
material genético, mesmo na auséncia de qualquer parente.

Considere que ao tomar conhecimento desse assunto, um homem
resolveu buscar suas origens pelo perfil genético. Analisando seu
material genético, pesquisadores descobriram que a sua linhagem
materna era da Africa, enquanto que a sua linhagem paterna era da
Europa. Nessa situagdio, é correto inferir que a descoberta dos
pesquisadores decorreu da analise

@ dos cromossomos autossomos da familia.
® do heredograma da familia.
® do DNA mitocondrial € do cromossomo Y do homem.

® das hemacias e dos linfocitos do homem.

QUESTAO 14 1

Suponha que durante a avaliagdo do perfil genético de um homem,

os pesquisadores tenham observado que ele ¢ heterozigoto parauma
mutagio bem conhecida que, quando em homozigose, ocasiona uma
doenca genética grave. Esse homem se casa com uma mulher que
também ¢ heterozigota para a mesma mutag¢do, no mesmo gene.
Nessa situacfo, assinale a opgao que apresenta, em porcentagem, a
chance de uma crianga gerada por esse casal apresentar a doenca

genética.
0 25
0 50.
® 100.
® 0.

QUESTAO 15 1

Diversos organismos, incluindo as drosoéfilas e os seres humanos,
apresentam o sistema XX/XY, em que o sexo heterogamético € o
masculino. Considerando essas informagdes e comparando os
humanos e drosdfilas, assinale a opgéo correta.

® Um individuo XO ¢ identificado como superfémea tanto em
droséfilas quanto em humanos.

® Um individuo XXY em humanos ¢ identificado como do sexo
masculino enquanto que em drosoéfilas € identificado como do
sexo feminino.

® Umindividuo XXY é identificado como supermacho tanto em
drosofilas quanto em humanos.

® Um individuo XO ¢ identificado como fémea tanto em
drosofilas quanto em humanos.

Vestibular / 2015 2.°DIA
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QUESTAO 16 1

Assinale a opgdo que apresenta alteragdes hormonais que ocorrem
nos meninos, no inicio da fase da adolescéncia.

O Produgdo de testosterona pelo testiculo e pela adeno-hipofise;
e de estrogeno pela hipofise.

® Produgdo de estrogeno pelos testiculos; de testosterona pela
pineal; e de insulina pelo hipotalamo.

® Producio de noradrenalina pela tireoide; de testosterona pelo
timo; e de estrdgeno pelos testiculos.

® Produgdo de gonadotrofinas pela adeno-hipofise; de
testosterona e estrogeno pelos testiculos; e de testosterona e
estrogeno pelas suprarrenais.

QUESTAO 17 1

Entre as varias diferengas que existem entre o gameta
masculino e o feminino na espécie humana esta a quantidade de
mitocondria. No espermatozoide existem mitocondrias em duas
regides: acrossomo e na peg¢a intermediaria. No 6vulo existem
mitocondrias distribuidas ao longo de todo o seu gigante
citoplasma.

Assinale a op¢do que apresenta corretamente a consequéncia dessa
diferenca entre espermatozoide e 6vulo.

O Em todos os filhos, independentemente do sexo, os produtos
génicos mitocondriais sdo produzidos a partir de genes
herdados da mée.

® Os 6vulos sdo mais ativos que os espermatozoides por
possuirem mais mitocondrias, fonte de energia da célula.

® H4 uma maior transcrigdio nos oOvulos do que nos
espermatozoides, pela presenca de maior quantidade de
mitocdndrias nos primeiros.

® Os espermatozoides sdo células diferenciadas ndo secretoras
enquanto que os 6vulos sdo células diferenciadas secretoras.

QUESTAO 18 1

Biologia celular I. Vol. 2, Modulo 3. Fundagdo Cecierj, Consorcio Cederj

Considerando-se a figura acima, que ilustra o corte de uma célula
do péncreas, € correto afirmar que a sintese de enzimas digestivas
nessa célula ocorre na parte da célula representada na figura pelo
numero

©®09©
N - W

QUESTAO 19 |

As bactérias intestinais além de quebrarem nutrientes,
como fibras e lactose, sintetizam aminoacidos e vitaminas. Segundo
dados da literatura cientifica, até 15% das calorias dos alimentos
sdo fornecidas ao organismo por agdo de bactérias da microbiota
intestinal. Muitas vezes, essa microbiota pode ser afetada por
medicamentos como alguns antibidticos que, quando ingeridos, sdo
capazes de eliminar algumas bactérias que participam de processos
infecciosos ou de selecionar aquelas resistentes, capazes de se
reproduzir. Existem antibidticos que, ao serem ingeridos na
infincia, aumentam o numero de bactérias responsaveis pela
absor¢do de nutrientes, especialmente na fase de formagio de
células e tecidos, podendo esse efeito perdurar até a fase adulta de

um individuo.
Internet: <www.veja.abril.com.br> (com adaptagdes).

De acordo com o texto,

O aalteragio da microbiota intestinal induzida pelos antibiéticos

é uma das causas de aumento da obesidade na fase adulta.
® as bactérias intestinais sintetizam moléculas ricas em energia.

® as bactérias intestinais mantém uma relago de parasitismo

com a espécie humana.
® a selegdo natural induzida pelos antibioticos dificulta a

absorg¢do de nutrientes na infincia.

QUESTAO 20 1

Os tecidos animais sdo classificados com base em sua

morfologia, localizacdo, fungdes e origem embrioldgica. A tabela
a seguir mostra as principais fun¢des de cada um dos quatro tecidos

animais.
tecido principais funcdes

| revestimento da superficie externa do corpo e de
superficies internas, secrecdo

I sustentacdo do corpo e de 6rgaos, preenchimento, nutrigdo de
células de outros tecidos, defesa, secregio

I contragdo das suas células com geracdo de movimento,
secrecao

v geracdo, integragdo e transmissao de impulso

Para exercer suas principais fung¢des, o tecido II possui células

O alongadas, com pouco material extracelular entre si.
® separadas por grande quantidade de material extracelular.

® muito proximas entre si, com pouca quantidade de matriz

extracelular.

® com prolongamentos, formando redes.
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QUESTAO 21 1

embrido

casca’
/:"‘::‘.‘__-?\
membrana ==

da casca

\
vitelo

S. F. Gilbert. Developmental biology. 8.* ed. 2006 (com adaptagdes).

O ovo ilustrado na figura acima

O ¢caracteristico de animais que apresentam fecundagfo externa,
pois tem saco vitelino, estrutura que permite a esses animais

interagirem com o ambiente externo.

©

¢ caracteristico da maioria dos invertebrados marinhos.
® apresenta estrutura protetora contra possiveis predadores.

® permite ao embrifio eliminar a excreta nitrogenada, que é

toxica, mas, por ser soluvel em agua, ndo afeta o embrido.

QUESTAO 22

horménio luteinizante (LH)

T .
e ' + hormanio foliculo-estimulante
concentragio ' ' T
b (FSH)
de hormdnios
no sangue

estrogénios

progesierona,

14 28
dias do ciclo menstrual

Ln

Internet: <www.acervoescolar.com.br>

A partir da analise do grafico acima e dos multiplos aspectos
relacionados a ele, assinale a opg¢éo correta.

O A concentragdo maxima (pico) do hormdnio luteinizante inibe
a formag&o do corpo luteo.

® A diminui¢do do estrogénio inibe a ovulag3o.

® A ovulagiio ocorre quando os niveis de progesterona e
estrogénio sdo iguais.

® A menstruagdo ocorre quando os hormoénios hipofisarios
atingem o nivel maximo.

QUESTAO 23 |

pressio

permeabilidade

material elastico

musculo

drea total

artéria artéria arteriola  capilar  vénula vela
de grande de médio
calibre calibre

Luis C. Junqueira e José Carneiro. Histologia basica. 10.* Edigao.

O gréafico acima ilustra a relagdo entre as caracteristicas da
circulagdo sanguinea e a estrutura dos vasos sanguineos. A partir da
analise desse grafico, conclui-se que a quantidade de material
elastico € menor na parede dos vasos

com maior numero de valvulas no seu interior.
que participam das trocas entre o sangue e os tecidos.

®@ @9

de maior didmetro e que transportam sangue do coragdo para
0s Orgaos.
©® menos permeaveis.

QUESTAO 24 |

Alguns sistemas de dgua subterranea ndo sdo renovaveis
nas condi¢des climdticas atuais, uma vez que foram originados
quando existiam climas muito mais umidos, ha cerca de 10.000
anos. No nordeste do Saara, existe a maior reserva de agua
subterrdnea ndo reabastecida por outras fontes: o Aquifero do
Arenito Nubio. Estima-se que esse aquifero contenha 150.000 km?
de agua, o que corresponde, atualmente, a cerca de cem vezes o
valor anual de consumo de 4gua no mundo.

Internet:<www.yearofplanetearth.org> (com adaptagdes).
Considerando o texto acima, julgue os itens a seguir.

I Os aquiferos sdo formagdes geoldgicas do subsolo que
permitem a circulagdo e o armazenamento de dgua, sendo o
aquifero do Arenito Nubio um exemplo de dgua fossil.

I Os lengois freaticos constituem um tipo de reservatorio das
aguas subterraneas que s@o afetadas pela vegetacdo do local
onde se encontra.

III A agua acumulada nos aquiferos se distribui de maneira
homogénea nas diversas unidades geoldgicas do Globo, por
isso, ndo integram o movimento do ciclo hidroldgico.

Estéo certos os itens
I, I eIl

I e I, apenas.
I e III, apenas.

©OP0EO

II e III, apenas.
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QUESTAO 25 1

Doengas infectoparasitarias representam um dos mais
importantes problemas de saide no mundo, principalmente em
paises em desenvolvimento. Em sua grande maioria, essas doengas
estdo relacionadas a agua, sendo tipicas de ambientes precarios,
onde ndo ha saneamento bésico ou, quando existe, ¢ inadequado.

Internet: <www.cadernos.iesc.uftj.br>.

Considerando o fragmento de texto acima e os diversos aspectos a
ele relacionados, assinale a opgdo correta.

O Condigdes inadequadas de saneamento basico sdo causas de
infeccdo de uma populagéo pelo virus do papiloma humano.

® O actmulo de dgua suja com restos orgénicos e dejetos em
qualquer recipiente é o local com condi¢des ideais para a
deposigdo de ovos pelo mosquito Aedes aegypti.

® Ao se deslocar, em massa, uma populagdo e instala-la em
locais precarios, o risco de disseminacdo de doengas
vinculadas ao saneamento inadequado aumentara.

® A leptospirose é uma doenga infecciosa causada por um
protista.

Texto para as questdes 26 e 27

A figura I a seguir ilustra um aparelho utilizado para
identificar pessoas que estejam contaminadas com doengas
infecciosas. O aparelho, que consiste de uma ctpula de acrilico
apoiada em uma estrutura metalica, analisa a temperatura, os gases
e os fluidos emitidos pela respiragdo de cada individuo. A ctipula
tem a forma de uma semiesfera, com didmetros interno e externo
iguais a 90 cm e 1 m, respectivamente. A figura Il mostra as
dimensdes da estrutura metalica do aparelho, formada por um
paralelepipedo retangulo de dimensdes 10 cm, 20 cm e 50 cm e um
cilindro circular reto, de altura igual a 90 cm e didmetro da base
igual a 10 cm.

10 cm

90 cm

)

<__

50 ¢m

o)

20 tl&f ‘/IN_U cm
Figura I1

QUESTAO 26 1

Assumindo 3,14 como o valor aproximado de &, € correto afirmar
que o volume da cupula acrilica, ou seja, o volume entre as
semiesferas, em m?, é

Figura I

O superior a 1,2 e inferior a 1,4.
® superiora 1,4.
® inferiora 1,0.
® superior a 1,0 e inferior a 1,2.

QUESTAO 27 |

Considerando-se que a estrutura metalica ilustrada na figura II seja
um sélido, e assumindo-se 3,14 como o valor aproximado de , ¢
correto afirmar que a area total da superficie externa desse solido,
em cm?, excluindo-se a area da face do paralelepipedo que estd em
contato com o solo, €

superior a 6.600.
inferior a 5.400.
superior a 5.400 e inferior a 6.000.
superior a 6.000 e inferior a 6.600.

| RASCUNHO ! 1

©O®0 ©
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Texto para as questdes 28 e 29

Em determinada regifo carente, montou-se um hospital a
céu aberto para tratar pacientes com colera, variola e ebola.
Conforme ilustrado na figura abaixo, o hospital foi dividido em trés
areas, para que os pacientes possam ficar isolados. Na figura, ABI
é um tridngulo isdsceles, em que as medidas dos lados AB e Al sdo
iguais; FGH ¢ um triangulo retdngulo, cujo dngulo em G ¢ reto;
CDEJ é um paralelogramo cuja medida do dngulo em D ¢é igual ao
dobro da medida do dngulo em C; os segmentos CD e FH e os

segmentos Bl e CJ sdo, dois a dois, paralelos e de mesma medida.

D

160 m

pacientes com ebola

pacientes com variola
I H 128 m

pacientes
com colera

QUESTAO 28 .

A éarea, em m* da regifio reservada para o tratamento dos pacientes

infectados com ebola (paralelogramo CDEJ) é

superior a 9.300 e inferior a 9.500.
superior a 9.500.

inferior a 9.100.

© @ © ©

superior a 9.100 e inferior a 9.300.

QUESTAO 29 1

Considere que a area da regido reservada para o tratamento de
pacientes com colera (tridngulo ABI) seja igual a 35% da area da
regido reservada para o tratamento de pacientes com variola

(tridngulo FGH). Nesse caso, a altura, em m, do tridngulo ABI é

RASCUNHO

O superior a 65.

® inferior a 45.

® superior a 45 e inferior a 55.

® superior a 55 e inferior a 65.

Vestibular / 2015 2°DIA -10-
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Texto para as questdes 30 e 31

Em determinado fim de semana, o servigo de inspecdo
sanitaria examinou 1.800 passageiros de voos internacionais que
chegaram ao Brasil. Os passageiros foram separados da seguinte
forma: os saudaveis (S); aqueles com alguns sintomas, sem,
contudo, confirmagdo de estarem com doengas contagiosas (D); e
aqueles com casos confirmados de possuirem alguma doenca
contagiosa (C). Apos a andlise dos resultados, descobriu-se que os
numeros referentes a S, D e C satisfazem a seguinte relacdo

matricial:

2 -4 -2|S§ 300
1 1 1||D|=|1.800
-1 3 -1]|C 0

QUESTAO 30 1

A partir das informagdes apresentadas no texto, conclui-se que

os numeros S, D e C estdo em progressdo aritmética.
C>0,1(S+D+C).
035(S+D+C)<D<04(S+D+C).

S<3D.

© ®@ © ©

QUESTAO 31

O determinante da matriz quadrada apresentada no texto é

superior a 10.

(A)

® inferior a -20.
® superior a -20 e inferior a - 5.
(D)

superior a -5 e inferior a 10.

QUESTAO 32 1

Os sintomas mais comuns do virus ebola sdo febre,

diarreia, dores de cabeca, fraqueza, dor de garganta, dores nas
articulagdes e calafrios. Em um hospital, depois que alguns
pacientes foram examinados, constatou-se que cada um deles tinha
exatamente trés dos sete sintomas desse virus, mas quaisquer dois

deles ndo apresentavam os mesmos trés sintomas.

A partir dessas informagdes, infere-se que o niimero maximo de

pacientes examinados foi

superior a 30 e inferior a 40.

(A)

® superior a 40.
© inferior a 20.
(D)

superior a 20 e inferior a 30.

RASCUNHO
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QUESTAO 33

v D pacientes atendidos
16F---- s no ambulatorio

pacientes internados
em area restrita

i 2 1

(dias)
A figura acima apresenta os graficos de duas fung¢des lineares que
representam o niimero de pacientes atendidos no ambulatério de um
hospital e o nimero de pacientes internados em uma area restrita,
no primeiro e no segundo dia de observagdo. Considerando que
essas fungdes representem os referidos niimeros ao longo de 30
dias, assinale a opgdo correta.

O O numero de pacientes internados na area restrita do hospital
superou o numero de pacientes atendidos no ambulatério em
todos os dias apds o 12.° dia.

® Ao longo de 30 dias, o numero de pacientes atendidos no
ambulatério foi sempre maior que o nimero de pacientes
internados na area restrita.

® No 8.° dia, a diferenga entre o nimero de pacientes atendidos
no ambulatorio e o nimero de pacientes internados na area
restrita foi superior a 7.

® No 11.°dia, o numero de pacientes atendidos no ambulatorio
era menor que o numero de pacientes internados na area
restrita.

QUESTAO 34 1

Por meio da Internet, € possivel buscar amigos nas diversas

partes do planeta, o que pode significar uma constante adigdo de
novos contatos nas redes sociais dos usudrios mais ativos.
Considere que determinado usuario adicione a sua rede social, no
més j =1, 2, 3, ..., um numero 4; de novos amigos. Considere,
ainda, que a sequéncia {4, A4,, A;, ...} esteja em progressdo
geométrica, que 4, = 192, 4,, = 1.536 e que nenhum amigo tenha
sido excluido pelo usuario durante um periodo de 36 meses.

Com base nessas informagdes e sabendo que 2'? =4.096, ¢ correto
afirmar que, em um periodo de 12 meses, o nimero de amigos

adicionados pelo usuario a sua rede social foi

superior a 13,0 mil e inferior a 13,5 mil.
superior a 13,5 mil.

inferior a 12,5 mil.

© @ © ©

superior a 12,5 mil e inferior a 13,0 mil.

(nimero de pacientes) I

QUESTAO 35 |

A globalizag@o também ocorre no aspecto linguistico, de
forma que palavras estrangeiras sdo frequentemente incluidas em
nosso vocabulario. Hoje, dizemos corriqueiramente que vamos a
um restaurante self-service, que estamos online, que precisamos
fazer um download e que postamos uma selfie.

Considere que seja de P()% o percentual de palavras estrangeiras
no total de palavras utilizadas diariamente na lingua portuguesa, em

que P(t)= ﬁ(m +88¢-¢2), t = 0 representa o tempo presente,

t = 1 representa uma estimativa para daqui a 1 ano, e assim
sucessivamente até os proximos 85 anos (¢ = 85). Nessa situagdo, é
correto afirmar que a referida porcentagem chegara a 20% para

35 <r<4s.
45 <t<355.
t>55.

t<35.

| RASCUNHO ! 1

©@ @O
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QUESTAO 36 1

O termo globalizagdo refere-se a intensificagdo da
integracdo econdmica, social, cultural e politica entre paises. Nas
ultimas décadas, a globalizagdo tem sido impulsionada pelo
barateamento dos meios de transporte e de comunicacdo. No
entanto, a globalizag8o pode causar efeitos adversos a sociedade,
especialmente nos casos de aumento do risco de disseminacdo de
algumas doengas relacionadas a agentes infecciosos, como os virus.
Atualmente, governos de diversos paises e especialistas da
comunidade cientifica mundial t€ém envidado esforgos na tentativa
de impedir que a epidemia do virus ebola se propague por meio de
passageiros infectados que viajam da Africa para outros paises.
O virus ebola tem um genoma constituido por uma pequena cadeia
de RNA, cuja degradac@o moderada forma unidades monomeéricas
denominadas nucleotideos, conforme estrutura apresentada na
figura a seguir.

base
nitrogenada
0 !_A_\
| S
HO—P—0—CH, N
| o~
OH
OH OH

De acordo com a teoria da repulsdo dos pares de elétrons de
valéncia, a orientagéo dos a&tomos de oxigénio do grupo fosfato dos
nucleotideos do RNA, em torno do atomo de fosforo, ocorre de
acordo com os vértices de

O uma piramide trigonal.
©® um tetraedro.

® uma gangorra.

® um quadrado.

Texto para as questdes de 37 a 39

O anel derivado de acucar presente nos nucleotideos do
RNA pode ser visto como formado a partir da reagdo de ciclizagdo
da D-ribose, conforme esquema a seguir.

CH,0H CH,OH
2 >, OH
+
OH
OH OH OH OH

D-ribose

QUESTAO 37 1

a-D-ribopiranose  B-D-ribopiranose

A ciclizagdo apresentada consiste em uma reagéo de

O adicdo gerada pelo ataque nucleofilico de uma hidroxila a
carbonila.

® eliminagdo gerada pelo ataque eletrofilico de uma hidroxila a
carbonila.

® substituicio gerada pelo ataque nucleofilico de uma hidroxila
a carbonila.

® adicdo gerada pelo ataque eletrofilico de uma hidroxila a

carbonila.

QUESTAO 38 |

A o-D-ribopiranose e a f-D-ribopiranose sdo

O estereoisomeros do tipo diastereoisdmeros.
® isomeros constitucionais de cadeia.

® isdmeros constitucionais de posi¢go.

® estereoisdmeros do tipo enantidmeros.

QUESTAO 39 1

Se a reagfo de ciclizagdo da D-ribose for exotérmica, entdo um
aumento de temperatura causara

® um aumento da velocidade da reagdo e o deslocamento do
equilibrio na dire¢do dos produtos.

® uma diminuigdo da velocidade da reagdo e o deslocamento do
equilibrio no sentido do reagente.

® uma diminui¢o da velocidade da reacéo € o deslocamento do
equilibrio no sentido dos produtos.

® um aumento da velocidade da reagdo e o deslocamento do
equilibrio na dire¢do do reagente.

| RASCUNHO ! 1
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Texto para as questdes de 40 a 42

O DNA apresenta uma estrutura primaria semelhante a do
RNA, com algumas modifica¢des. Por exemplo, no RNA as bases
nitrogenadas s2o a adenina, a guanina, a citosina e a uracila; no
DNA, tem-se a ocorréncia da timina em vez da uracila. Além disso,
o DNA possui uma estrutura secundaria em forma de dupla hélice
de corddes de acido nucleico. Nessa estrutura, conforme figura I,
abaixo, cada por¢do das moléculas de adenina (A) e de guanina (G)
de um cordao liga-se, por meio de ligagdes de hidrogénio, & por¢éo
de uma molécula de timina (T) e de citosina (C), respectivamente,
do outro corddo. Na figura II, sdo apresentadas as moléculas de

adenina e de timina.

NH,
N
NZ
g
X N
N H
adenina
O
CH;
HN |
0)\1\1"‘
H
timina

estrutura em dupla

(*) atomo de nitrogénio

hélice do DNA que se liga ao anel
derivado de agticar.
Figura 1 Figura 11

QUESTAO 40 1

As formulas

moleculares da adenina e da timina sdo,

respectivamente,

0O C,H,N;e CHyN,0,.
® C,H;;N;e CH\,N,0,.
® C;H;N;e C,H,N,0,.
® C,HN;e C;HyN,O0,.

QUESTAO 41 1

A adenina e a timina podem ser classificadas como

O Dbases de Lewis, porque possuem orbitais vazios capazes de

aceitar um par de elétrons.

® Dbasesde Lewis e bases de Bronsted-Lowry, porque apresentam

hidroxilas em suas estruturas.

® Dbases de Bronsted-Lowry, porque sdo capazes de receber
prétons; e como bases de Lewis, porque podem doar um par de

elétrons.

® Dbases de Bronsted-Lowry, porque sdo capazes de doar protons.

QUESTAO 42 1

Considerando que as ligagdes de hidrogénio sdo indicadas por

linhas tracejadas, assinale a opgdo que melhor representa a
ocorréncia dessas ligagdes entre as por¢des de moléculas de adenina

e timina no DNA.

H O
HyN-—-—H
o \éN \ MH
\
"N N—H—f, ©
N="
H O
PKN—H =.GNQKNH
e \¢N \
"N~ “N—b—cf, ©
N=/
H
N N—H————O\ CH;
N N---H—N
N=" >/~fi1
0
H
“N—H—0. N _0
N BRI
o [ Y
* \ K
N— “Nn N
—C
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Texto para as questdes de 43 a 46

Em 2013, o comércio internacional de minério de ferro foi
de 1,23 bilhdo de toneladas, dado que ilustra claramente o
fendmeno da globaliza¢do. Nesse cendrio, o Brasil ocupa posigdo
de destaque porque possui a segunda maior reserva do planeta, em
termos de ferro contido no minério. Os dois principais minérios
encontrados no Brasil sdo a hematita (Fe,O;) e a magnetita (Fe,0,).
O ferro também é comumente encontrado na siderita (FeCO;,).

QUESTAO 43 .

Se, em determinado ano, o Brasil exportou 300 milhdes de
toneladas de minério de ferro, sendo 60% de hematita e 40% de

magnetita, entdo a massa de ferro, em milhdes de toneladas, contida
no minério de ferro exportado foi

superior a 215.

()

® inferior a 205.

® superior 205 e inferior a 210.
(D)

superior a 210 e inferior a 215.

QUESTAO 44

No estado fundamental de energia, um atomo de ferro possui
exatamente

seis elétrons em orbitais d.
seis elétrons em orbitais f.

seis elétrons em orbitais s.

© ® © ©

dezoito elétrons em orbitais p.

QUESTAO 45

Assinale a opgdo que apresenta as nomenclaturas oficiais dos
compostos correspondentes aos minerais hematita e siderita,
respectivamente.

0 oxido de ferro (1) e carbeto de ferro (I11)
® o4xido de ferro (1) e carbonato de ferro (I1I)
® oxido de ferro (IIT) e carbonato de ferro (I1)
® oxido de ferro (III) e carbeto de ferro (1)

QUESTAO 46

O ferro ¢ usualmente extraido do minério, em altos-fornos, por
meio de redugcdo com CO. Abaixo, é apresentada a reagdo néo
balanceada para a hematita.

Fe,0, + CO — Fe + CO,

A menor soma de coeficientes estequiométricos inteiros que permite
balancear essa equagdo é igual a

© ® ©@ O
NS o

RASCUNHO
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Texto para as questdes 47 e 48

Atualmente, ha grande preocupacdo com a intensificagdo
da liberagdo de gases poluentes para a atmosfera causada pela
crescente circulagdo de pessoas e mercadorias. Além de afetar o
ciclo de carbono, devido a liberagdo de CO,, a queima de
combustiveis fosseis também libera gases responsaveis pelo

fendmeno da chuva acida.

QUESTAO 47 1

Considere que o querosene de aviagdo seja composto unicamente

por carbono e hidrogénio, sendo a porcentagem de carbono igual a
85%. Nesse caso, considerando uma combustdo completa, um avido
que consome, em média, 10,0 kg desse querosene por quilémetro,

ao percorrer 10.000 km, libera uma quantidade de CO, igual a

0 3,1x10°kg.
® 36x10°kg.
® 85 x10°ke.
@ 1,0x10°kg.

QUESTAO 48 1

Considere que o equilibrio de autoionizagdo da agua (K,),

conforme abaixo representado, seja igual a 1,0 x 1074 a 25 °C.

2H,0 (/) = H,0" (aq) + OH" (aq)

Considere, ainda, que uma amostra de chuva acida com pH igual a
4,0 apresente comportamento de uma solugéo ideal. Nessa situacdo,

para essa amostra, a 25 °C,

0 [H,071<1,0x107.
® pOH > pH.
® k,>1,0x10"

® [OH]=1,0x10".

Vestibular / 2015 2.°DIA -16 -
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Texto para as questdes 49 e 50

A globalizagio tem contribuido para os avangos cientificos e tecnoldgicos por propiciar um grande intercimbio entre cientistas
de diferentes paises. Por exemplo, esfor¢os conjuntos de fabricantes de aeronaves e companhias aéreas de varios paises tém permitido o
desenvolvimento do bioquerosene por meio do tratamento de dleos vegetais, conforme ilustrado no esquema abaixo, em que R corresponde
a um radical hidrocarbdnico. No processo, os triglicerideos constituintes do 6leo vegetal sdo craqueados e o intermediario 1 formado ¢
posteriormente convertido a alcano por meio de dois diferentes caminhos; como produto da reagéo, ¢ gerada uma mistura de alcanos

lineares e ramificados com diferentes massas molares.

O
R—CHZ—E—O 0]
O—C—CH,—R
R—CHz—ﬁ—O
0
Triglicerideo

;

0)
I
R—CH,—C—OH —> R—CH;

Intermediario 1 Alcano

l

i o
R—CH,—C—H —> R—CH,—CH, —> R—CH,—CH;

Intermediario 2 Intermediario 3 Alcano

QUESTAO 49 1

No esquema apresentado, o triglicerideo e os intermedidrios 1, 2 e 3 apresentam, respectivamente, as fun¢des

cetona, amina, acido carboxilico e éter.
amida, aldeido, éster e alcool.

éter, éster, alcool e aldeido.

© © © ©

éster, acido carboxilico, aldeido e alcool.

QUESTAO 50

Com relacdo a mistura de alcanos obtidas a partir do referido tratamento, é correto afirmar que, para os compostos lineares, quanto maior

for a massa molar,

O menor sera o ponto de fusfo; além disso, um composto linear apresenta maior ponto de fusdo que seus isémeros ramificados.
® maior sera o ponto de fusdo; além disso, um composto ramificado apresenta maior ponto de fusdo que seu isémero linear.

® menor sera o ponto de fusdo; além disso, um composto ramificado apresenta maior ponto de fusdo que seu isémero linear.
(D)

maior sera o ponto de fusdo; além disso, um composto linear apresenta maior ponto de fusdo que seus isomeros ramificados.

Vestibular / 2015 2.°DIA =17 -



CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

1 18
1 2
H He
1,0 2 13 14 15 16 17 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B (o] N 0 F Ne
6,9 9,0 10,8 | 120 | 140 | 16,0 | 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
230 | 243 | 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 | 570 | 281 | 310 | 321 | 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 | 401 | 450 | 47,9 | 509 | 520 | 549 | 558 | 589 | 587 | 635 | 654 | 69,7 | 726 | 749 | 790 | 799 | 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | (98) | 1011 | 102,9 | 1064 | 1079 | 1124 | 1148 | 1187 | 121,8 | 1276 | 1270 | 131,3
55 56 | 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba |La-Lu Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
132,9 | 137,3 & 178,5 | 181,0 | 183,9 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 1951 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0 | (209) | (210) | (222)
87 88 |89-103 | 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115
Fr Ra |Ac-Lr| Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg | Uub | Uut Uuq | Uup
(223) | (226) * 1 (261) | (262) | (266) | (264) | (277) | (268) | (281) | (272) | (285) | (284) | (289) | (288)
2 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
* Isaer:tlaelrﬂg:os La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
138,9 | 140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4 | 152,0 | 157,3 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,0 | 1750
Ari 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
o :i:: ﬁ iggz s Ac Th Pa u Np Pu | Am | Cm | Bk cf Es Fm | Md | No Lr
(227) | 232,0 | 231,0 | 238,0 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

Observacgao: Massas atomicas com valores arredondados

Tabela de valores

das funcdes seno e cosseno

6 sen 0 cos 0
T 1 V3
6 2 )
n V2 V2
4 2 2
ki3 V3 1
3 3 2
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